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CAPITOLUL 1. GENERALINATMI

JUNIOR-86  este  un microcaloulator pzrsonal-profesional  conceput  pe
baza microprocesoarelor pe 16 biti (I8086,18087), cu un grad de iutegrare
tehnologica ridicat si un software ce acopera o gama larga de aplicatii.

Beneficiind de o structura modulara, usor extensibila prin adaugarea
unor =2xteznsii hardwars, JUNIOR-36 poate fi utilizat ca microsistem
universal sau dedicat functional in aplicatii specializate.

Microcaleulatorul  JUNIOR-34 respecta compatibilitatea hardware cu
micvocalculatoarele similare din familia IBEM-FC/XT, ceea ce permite
utilizare2a integrala a software-ului de pe aceste echipamanta.

Modulele functionale de baza ale microcalculatorului JUNIOR-84 sint:
bloeul logic si de alimentare, tastatura si monitorul TV.

Blocul lowic si de alimentare este nucleul microcalculatorului JUN1OR-
836, £l contine placa logica de baza, plachstela si cuploarsls de axtensia,
unitatea de disc flexibil, discul Winchester (optional), difuzorul, precum
31 sursa d2 alimentare npecesara functionarii microsistemului.

[in punct de vedere comevcial, elementele componente ale micrvocalcula-
torului JUNIOR-34 sint Unitatile de Repartoriu Comarcial (URC)  prezentate
in tabelul de mai jos. Acestea asigura un grad sporit de satisfacere a
neeesitatilor  bepaficiarilor, printr—o varietate mare a configuratii-
lar produsului, in vederea acopervirii domeniilor de aplicatii specifice.

Cenipamentels da tip periferic ne2cesare completarii configuratiei sint
prezentate in tabelul alaturat.

In functie de aplicatia dorita, microcaloulatorul  JUNIOR-84  se
livreaza in diverse configuratii comandate de catre beneficiar.

Configuratia de bhaza a echipamentulul 2ste compusa ding

- bloc logic i de alimentare;

< cuplor pentru discul flexibil;

~ cuplor pentru afisajul grafic color de medie rezolutie;

= g unitate de disc flaxibil de 5,25 inch;

- tastaturas

~ monitor color sau monderomn.

Uptiuni:

= moadul de extensie memoriz RAM;

- cuplor pentru discul Winchesters

- unitate de disc Winchester;

-~ cuplor pentru comunicatia seriala asincrona si  imprimanta

paralela;

- cuplor penlru banda magneticas

= cuplaor de retea lacala;

~- cuplor pentru joystick;

~ coprocesor matematio;

- unitate de disc flexibil de 5.23 inch.



ELEMENTELE COMPONENTE ALE MICROCALCULATORULUI JUNIOR-86 ;

e o e e - - ok .t D 20 Lt 10 D S S o B 1 200

Nr. | cod URE Denumire URC ;
art! :

& 703 100 ooo
2.1 702,200,000
3.4 703,300,001

L 703, 3000002

Bluc logic si de allmentare
Tastatura
Cuplor pentru diseul flexibil (FOA)
Cuplor pentru aficajul grafic color de medie rezo-
Tutie (2GA)
Cuplor pentru afisajul gvafic monocrom de mare re-
zolutiz (MDA)
Cuploy pentru comunicatia seriala asincrona si
imprimanta paralala (SPA)
Cuplor pentru comunicatia seviala sincrona (SOLCA)
Cuplar pantru discul Winchestzr (HOA)
Cuplor pentru banda magnetica (MIA)
tuplor pentru joystick (GMA)
Cuplor de instrumeatatic
Modul e extansie memoris RAM 384 Kooteti (REX)
703,200,011 Procesor matemalic
/03,300,012 Cuplor de ra2tea locala (LAN)

703, 200, 00?
7003, 200,004

!

]
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703, 200,005
2.1 703.:300. 006

P70, 500, 007

P 73,00, 003

P 703,300,605

P7023.:300,010

1
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ECHIPAMENTELE PERIFERICE DIN CONFIGURATIA MICROCALCULATORULUI JUNIOR-86
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- Ciract Uﬁt Denumive  URD

703,300, 0XX

P03, 802, 0XX

E - 703.130:3. 0XX

| 703,804, 0XX

703,305, 0XX

205, 806, OXX

703,307, 0XX
.0 703 BOE. OXX

|

]

$

)

Unitate de dise flexibil d= 5,25 1nch i
Monitor color H
Maniltar monoe rom i
Tinpr imant s H
Hpitats de diszse fix (Winchestsr) H
Uhittate de bhanda masanetica H
Plotter plan :
Flottier ca tainbur i
7003,307, 04X }
703.810,0XX i
703.511,0%XX H
703,812, 0XX H
703,813.0XX H
702,814, 0X) H

Leotor e Danda perforata

Ferforator de bosndia

Dispositiv de intrare de tip joystick
Dispozitiv de intrare de tip mouse
Dispozitiv 2 vizualizar2 de tip display
Dispoazitiv de intvare de tip tableta grafica

W e S Em. W W me M me e e me wm wmwm ] e we

VU300 703.815,0XX Dispuzitiyv de 1ntrar9 e tip ersion optic



CAFITOLUL 2. INSTALARE, EXPLOATARE, INTRETINERE

2.1. Instalare
2.1.1. Conditii de instalare si exploatare

Conditiile de instalars si exploatare ale microcaleulatoralui JUNITOR-
86 sint urmatoarele:

- temperatura mediulul ambiant: 5...35 grade C;

- umiditate relativar &85% la 20 grade C, fara condensare;

- incaperi inchise, tip protactis climatica N3;
meiu fara interferents a cimpurilor electromagnetice generate de
transmitatoares radin, radar, masini industriale de radiofrecvanta,
eto,

6 corects amplasare a8 microcalculatoralui JUNIOR-B6 se  realizeaza

respaetind conditiile urmatoara:

= dimznsiunile mesel de instalare: 1000x800 mm;

- suprafata d2 instalars corespunzatoars2 configuratizsi de baza: o2l
putin patvu metri patrati, inclusiv scaunul coperatorului;  peuntru
cazul in  ecare configuratia produsului 32 extinde Prin
araugaresa de echipamente periferice se va mari corespunzator
suprafata, in raport cu cerintele specifice ala echipament2lor;

- iluminarea incaperii trebuie sa fie corespunzatoare, permitind
viaalizar2a in bune conditii a ecranu[ui.

2.1.2. Caracteristici de gabarit

Dimensiunile modiuleloy functionale sint:
- Dl logic siode alimentare: 430x440x155 mm;
Qastatura: 480x207X32 .

Grautatza maxima a eodulelor functionales esta;
= bloe logic si de alimentare: max. 20 kg;
- tastatura: max. 2 kg.

2.1.3. Alimentarea cu energie electrica

Echipameniul se va conecta la veteaua cu energie electrica respectind
conditiila:
-~ {ensiune de alimentave: 220V +10%4, ~-15%;
-~ fracventa ratelsi: 50Hz +/- 2%;
~ priza relea de tip SHUKO;
- racordare la  retea electrica separata, departe de instalatii saa
agregate generatoare de paraziti.

2.1.4. Instalare

Echipamentul  dezambalat se  instaleaza in conditiile de mai  sus,
astfel:

s cupleaza taslalura prin  intermediul cablului  de legatura la
congctorul  specific aflat pe panoul spate al blacului logie si de
alimentare, notatl KBIG

- se  cupleaza monitorul prin intermediul cablului de legatura la
conae torul spacifie, aflat pe panoul spate al blocului  logie s5i
de alimentare, notal CRTM pentru monitorul monocrom, CRTC pentru monitorul
color cu intrari TIL si R, G, B, 5 pantru monitorul cu intrari de semnal de



1Y/ 75 ohmg

— echipameniele periferice se cupleaza prin intermediul cablurilor de
l2gatura la conectorii rornspunzatort de p2 panoul spate al blocului logie
si de alimentare.

2.1.5. Protectia muncii si PCI

Protectia impotriva =21lscrocutarilor este asigurata prin  legarsa la
pamint (prin intermediul prizei SHUKO) a carcaselor.

8 interzice aceasul parsonalului  necalificat la intariorul
echipamentulul.

Faza contra incendiilor se realizeaza conform normelor legale FCI.

2.2. Exploatare
2.2.1. Punerea in functiune

Pentru  puner2a in fupctiune a microcaleulatorului  JUNIOR-B6 52
respecta urmatoarea succesiune de operatii:

i) e  wverifica ca intr2rupatoarsle  d2  pornire ale modulzlor
componente sa fie pe pozitia oprit;

2) 52 conecteaza echipamentul la re2tea prin intarmediul cablurilor de
alimentiare ale modulelor componente (bloc logic si de alimentare, monitor);

3) Se verifica instalar=2a corecta a echipamentului;

4) Se pune in functiune blocul logic prin actionarea comutatorului e
parnire aflat pe panoul spate al schipamentului;

5) Ee pune.in functiune monitorul prin actionarea comutatorului  de
pornive al acestuia;

&) Dupa cca. 2 sec. dé la conectarea blocului logic si de alimentare,
microcaleulatorul amite doua semnale acustice si afispaza pe 2cran mesajuls

JUNIOR-XT computér Vy.z

untde y.z reprezinta versiunea componentei software BIOSG;
Se remarca patry versiuni BIOG: B e
~2.20 - pentru configuratia: disc flexibil de 720 Ko si
cuplor de comunicaties sariala asincraona cu 23035100;
~3.00 ~ pentryu configuratia: disc flexibil de 720 Ko si
cuplor de comunicatie seriala asincrona on [3250;
pentru configuratia: dise flexibil de 380 Ko si
cuplor d2 comunicatis sariala asionerona ou Z8303100;
=5.00 ~ pentru configuratia: disc flexibil de 360 Ko si
cuplor de comunicatie sariala asincrona ou 3250,
7) In functie de versiunea componentei BIOS se vor afisa urmatoarele
mesajes
—pentru versiunile 2.20 s; 3.00:

'4-(’0

xxxK RAM

unde xxx reprezinta dimensiunes in Koctetd a mazimoriei interne;
—pantru versiunile 4.00 si 2.00:

Intr 0Ok
Timer Ok
Kbd Ok
XxxK ﬁAH
FDD 10k

ys/zp Jort(s)

CGA card found
Unoe Xxx YEPYEAIHtu dimensiunea in Koctetit a memoriei interne, ys numarul
de interfete seriale iar #zp numarul de interfete paralela,



3) Daca microcaleulatorul. este erhxpat ot subsistem de dise Wxnehester
pe ecran apare mﬂ9¢Jul .

. HDC wvx.xx

unde  X.xx este numarul versiunii de HARL-DISK BIOS existenta, - Se  executa
apoi testarea L”Plﬂfﬂl“l si a unitatii de dise Winchaster. Daca nu ‘ sint
erori se afiseaza 3 . =

Hard disk 1 2xxxxx

unde  xxxxx esle un sir de caractere ce reprezinta tipul discului. Daca in
sistem sint douwa discuri Winchestar apar# un mesaj similar pentru a duua
unitate de disc fix.

2)  Se introduce in unitatea O de disce flexibil discheta continind
sistemul de operare (sau se asteapta incarcarza de pe discul Winchester).

Dupa- incarcarea sistemului de operare, exploatarea se va face conform
manualului de utilizars,

ba terminarea lucruluil, dischetele se sooat din unitatatile de disc, se
dzconesteaza monitorul 31 apoi blocul logic.

2.2.2. Erori la punerea in functiune

La punerea in functione, microcalcalatorul JUNIOR-86& execuata un test:
de diagnosticare si 2valuare a rasurselor hardware.,

Evorile semnalate de sistem in aceasnta faza sint datorate cuplarii
nzvorzspuniatoars a  tastaturit si unitatilor de disc flaxibil sau  indica
defeclie hardware. Ele sint afisale pe ecranul monitorului si sint insotite
d2 semnale acustioz spscifice fiszcarei evori.

dede2el, Evorile dalorate funcliomarii necorespunzatoare a placii
“logice. de baza sint semnalale de aparitia pe ecran a mesajelor:
Error 101 INTR (eroare controlor de intreruperi)
Sall
Error 102 Timer (eroare timer)
5l
Error 1801 1/0 Ch (eroare canal de intrare/iesire)
sall
"Error 201 RAM adresa scris/citit (eroare meworie RAM)
5atl S
Error 701 ROM (eroare suméa de control ROM aditional)
saLl
Error ROM BIOS CHK (erocare suma de control ROM BIOS)

filnd ins otxte e semnale sonore de evoare.

2.2.2.2. Erorile datorate functionarii necorsspunzatoar2 a cuploruluid

de afisa) sint semnalale de aparitia pe ecran a mesajelor:

X Error 501 CRT RAM {eroar2 memoriz de afisaj)

sau _
Error 402 CRT (evrvare linii)

fiind insolite de un semnal sonor prelung.

Og obicei acests zrori sint genzrate de functionarea necorespunzatoare
a memoviel de afisa) sau a circuitulul controlor de ecran MC 6845. De aceea
g#ste  posibil ca in cazul unui defect major al cuplorului de afisaj,
mesajele anlericare de ercare sa nu apara pe ecran si echipamentul sa fxe
neoperational.



2.2.2:3. Erorile datorate functionarii nscorespunzatoars a tastaturii
sint semnalate de aparitia pe ecran a mesajelor:

Error 301 KBD (cod de scanare intors diferit de AAH)
sau

Error 302 KBD cod scanare (exisia o tasta apasata in timpul veri-
Press ‘F1/ to resume ficarii tastaturii)

fiind insotile de un semnal sonor scurt.

Aceste 2rori sint datorats fie functionarii nscorgspunzatoare a
tastaturii, fie necuplarii acesteia la blocul logic si de alimentare prin
intermediul cablului de legatura. SN

2,2.2.4. Daca microcalculatorul este echipat tu subsistem de disc

Winchester si in cursul testarii cuplorului si a unitatii (unitatilor) de
dise g2 detecteaza o 2roare ps ecran apar2 mesajul

ERROR 1701 hard disk 2 «ccconces
UNUE ssesesss reprezinta unul din mesajele urmatoare, cave precizesza cauza

Serorii.
-- undefined error — eroare nedefinita

= time out - cuplorul se afla intr—o stare nedefinita
- bad controller - ercare semualata de functia "controller diaguostic®
-+ bad ecc - eroare ECC

init failed operatia de initializare parametri disc a esuat
bad record - blbe de identificare negasit

- bad addr mark marca negasita

- bad command comanda inexistenta

- write fault - i

activare a semnalului Write Fault

-~ drive not ready - unitatle nepregatita

~ bad seek - operatia "sesk™ a esuat

-~ bad track - detectare pista defecta

- bad sector -, detectare sector defect

- bad reset - (hitalea nu raspunde (nepregatita)

Exista unele unitali de disc Winchester cu un timp mai lung de
pregatirs  (adica pina la activar2a semnalului READY) de la pornire. In
cazul®mesdjelor "drive not ready" si "bad reset” se recomanda actionarea de
inca citeva ori a comutatorului de initializare a microsistemului  inainte
de & trage concluzia ca subsistemul de disc Winchester . (cuplorul sau
unitatea de disc) aste dafect.

e Erorile datorate functionavii necorespunzatoare a cuplorului
de-.disc flexibil sau a unitatilor de disc flexibil sint semnalate de
aparitia p2 acran a m2sajului:

-
e

=5
1

~ Error 601 : {ercare de “seek")

fiind insotit de un semnal sonor scurt.

sest tip de aroare este datorat fie functionarii necorespunzatoars a
cuplorului de disc flexibil, fie a necuplarii unitatii de disc flexibil la
blocul logic si de alimentare {(cablul de lsgatura nu =ste conectat sau
unitatea de disc nu este alimentatal.

Dupa testarea cuplorului si a unitatii de disc flexibil (se sxecuta o
operatie de recalibrarfe), microcalculatorul incearca sa incarce sistemul
d2 oparare de pe upitatea 0 de disc.

In cazul in care discheta sistem nu este introdusa in unitate, pe
ecran apare periodic mesajuls ‘
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~pentru versiunilz BIOS 2.20 si 3.00:

Error on load, retrying

~peniru versiunile BIOS 4.00 si 5.00:

FDD error, retrying xx
unchz xx estz2 codul de ercara. v
Aceasta ercare este o ercare de opervare, de aceea nu este insotita de un
semnal acustie. 3

Incarcarea sistemului de operare va reincepe imediat ce discheta
sista2m va Pi introdusa in unitats,

57*.“

é. Erorile datorate functionarii necorespunzatoare a cuplorului

deds s
a cominicatie sint semnalate prin mesajul:

de retl ; ,Eé
Error 834 NETW

fiind insotit de un sezmnal sonor scurt.
Zeded. 7,  Mesajul de eroare daloval erorilor de paritate ce poale
apare pe ecranul moniiorulul este:

PARITY CHECK YZIZZZZI (X)

undse:
Y 1 - erpare de paritate in extensia de memorie;
Y 2 —- 2roare de paritatz in placa de baza;
Z121¢ = advresa la care s—a delectat ercarea de paritate;
LILLL = ????? ~ daca la parcurger2a memoriz2i nu s—-a detectat =roarsa;
X = 8 - evoare singulara;
X = - a2roare fatala.

5

i

i

2.3. Intretinere

Microcaloulastorul  JUNIOR-86 nu necesita o intretinere decsebita. Se
impun totusi o serie de masuri de protectie, cum ar fis

~ deconectarea de la retea la oprirea lucruluis

- sterygera2a prafului ds pe carcasa blocului  logie, tastatura si

monitor;

- stergerea ecranulul monitorului cu un material textil inmuiat in

aleonl;

-~ guralarea periodica a capetelor unitatilor de disc flexibil.

Deponzitarea echipamentulul  trabuie facuta in  incaperi inchissa,
lipsite de praf, agenti corozivi, umezeala.

Intretinarea preventiva consta in curatars=a ethpamentulul, efectuarea
unei inspectii vizuale, si verificarea performantelor echipamentului.

Extariorul echipamentului poatas fi curatat utilizind o tesatura moale
imbibdta cu o solutie slaba de detergent cu apa.

Praful din interiorul blocului logic si de-alimentare trebuie aspirat
periodic dalorita conductibilitatii lui electrice in conditii de umiditate
ridicata si datorita faptului ca impiedica disipar=a de caldura in timpul
functionarii.

Inainiea curatarii  interiorului se deconecteaza echipamentul de la

retea. ’
Se evita curatarea cu agenti chimici care ar putea dauna zonelor din
material plastic. &

< Echipamentul va fi inspectat periodic pentru defecte cum ar fi:
conectori rupti, zone afectate de disiparea de caldura, etc.

11



: CAPITOLUL 3. DESCRIERE FUNCTIONALA

Modulele  functionale de Baza al2 microcaloulatorulul JUNIDR-36  sint:
blocul logic si de alimentare, tastatura si monitoral TV. ;

Blocul logic si d2 alimentars este nuclzul microcaleulatorului JUNIOR--
86. El contine placa logica de baza ("motherboard"), plachetele logice de
2xtansie, unitat=a de  dise flaxibil, discul Winchester {(optional), -
difuzorul PYecun 51 sursa de alimenlare necesara functionarii
microsistemului.

3.1. Placa logica de baza

Flaca logica de baza se fixeaza orizontal in cutia blocului logic si
de alimentar2 si “are dimeasiunile de aprox. 335 % 235 mm, fiind realizata
pe circuit imprimat multistrat, cu straturi interne de masa si alimentare.

Placa logica de baza respscta in totalitate tipul si adresalsz
pori-urilor precum si  celelalte cerinte hardware ale placii logice de
baza Jdin configuratia microcaleulatorului IBM-PC/XT. :

Flaca logica de kaza contine urmatoarele resurse hardwares

- microprocesaor 18086 (sau 13033);

- coprocesor matematic I8087 (optlional);

- memarig RAM da capacitate 256 -~ 640 Koctati;

=~ memorie EFROM de capacitate 16 - 64 Kocletis

~ gistam de intr2rupari pe 3 nivele de prioritati (132374);

- logica de acoes DMA cu palru canale programabile (I8237A-5/718257);

- ceas de timp real programabil ([3253-5);

- generator de tonuris :

- interfata pantru tastatura seriala;

- comulatloare -pentru configurare sistiem;

- 3 conzctori de extensie plachete compatibili IGM-FC/XT.

Componenta cea mai importanta a placii logice de baza este
microprocesorul 130346  (sau [B0E3). Acesta admite operatii ps 16 biti,
inclusiv inmdltives si impariivea si prezinte o magistrala de asdrese de 20
biti, putind adr2sa dirvsct | Moctet de memorie, -

Microprocesorul lucreaza la frecventa de 4,77 MHz (210 ns).
Aczsata freoventa deriva prin divizar2a ou tr2i a eeasului de baza de
14,518 MHz. La ceasul de 4,77 Miz, ciclurile microprocesorulul sint de
patry stari pentru acoesarsa memorizi si cinei stari pentru aceesars=a port-
urilor (840 ns, respectiv 1,00 us).

Microprocesorul  e2ste  folosit in modul maxim, ce2a o2 parmite: uti-
lizarea opticnala a unul coprocesoy matematic 18087,

Placa loygica Jd2 baza contine atit memoria EPROM cit si memoria RAM.

Memoria EFROM este implementata cu doua cirvcuite de tip 127647127128/
(27256, avind o capacitate totala de 16/32/64Kx3 biti. Memoria  EPRUOM
contine subsistemul de intrare/iesive (BIOS) ce cuprinde: autotestul la
punarza sub tansiuns, drivaer-e2las de intrara/i=gsir2, matricils de puncte
penlru modul grafic si un incarcator al sistemului de dperare de pe discul
flaxibil.

Memoria KRAM este implementata cu civcuite de memorie dinamica de tip
MK4164 sau MK41254, avind o capacitate totala de 256Kx?  biti, respectiv
E40KxS biti. Toate memoriile RAM sint verificate la paritate.

Pentru marirsa peste 256 Kooteti a capacitatii  memoriei  interoe a
sistemulul in cazul ulilizarii circuitelor de memorie ME41484, se adauga un
modul de 2ztensis memoriz RAM de 334 Koocteti, implementat sub forma  anei
plachete logice ce se intlroduce in unul din conectorii de extensie ai
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placii logice da baza. -

Pe linga microprocesor si memorie, placa logica de baza mal contine o
logica o2 acees dirzect la memorie (OMA) cu patru canale grogramabilz, un
sistem de intrveruperi cu opt nivele de prioritati, trei canale de 16 biti
eantru  btimer/oumarator, un cuplor pe2atra tastatura seriala si 3 conzetori
de extensie.

Logica DMA este implementats cu circuitul specializat 1822745 sau
(3257, Din caele patru canals OMA, trei sint disponibile p2 magistrala de
intrare/iesire, fiind folosifte de modulele si cuploarele de extensie la
transfaruri de dats ocu viteze mari intre memoriz si dispozitivele de
intrare/iesive, fara interventia microprocesorului. Al patrulea canal DMA
aste folosit pentru reimprospatar=2a memoriei dinamice atit a placdi logice
de baza cil si a msulului de exiensie RAHN. Cererile e reimprospatare
("refrash") a memoriei dinamice RAM sint generate de  un canal al dispozi-
tivului timer/numarator, care declanseaza la fiecare aprox. 19 us un ciclu
OMA fFictiv de citire a memorizi. Toate transfarurile  U0OMA, o 2xceptia
celour  de.reimprospalare a menoriel dinamice duveaze cinci  perioade  de
c2as de 210 ns (deei 1,05 us), daca cereraza a2 asteptare ("raady")
i -gsie activala., Ciclurile de velmprospatare dureaza palvu
aerinads de ceas Jda 210 ns (daci 840 ns). )

Sistemul . intrevuperi este implementat cu ajutorul civcuitului
spzcializat (32594, Din o=ls opt nivels de  iatreruperi, sase2- gint
disponibile pe magistivala de inlrave/iesire pulind f1 utilizate de modulels
31 cuploarsle  Jde 2xtensie. Celelalte doua nivele de  intreruperi  sint
utilizate in placa logica de baza. Nivelul 0, de prioritate maximd, este
atasat canalului O al dispozitivului timer/numarator o2 gensr2aza o intra-
rupere periodica corespunzind ceasulul de timp rexl. Nivelul I esie aso-
ciatl intreruperil generata de tastatura sariala.

Iutveruperea nemascabila (NMI) & wocvoprocesorulul 18088 (IBOBY) esie
utilizata la depistarea 2rorilor de paritats al2 memorisi RANM.

Dispozitivul  Llimer/numaratior este implementat cu ajulovul civeuitulul

spaeializat  [3233-3. Cale trei canale sint utilizate de sistem dipa cum
urmmeaza:  canalul 0 este folositl ca un timer de vz geusral ce furnizeaza o
vaza de timp constanta pentru implamentar2a ceasulul de2 timp rzal;  canalul
1 genereaza cerevile de reimprospasiare g memoriel dinsmice RAM;  casnalul 2
este folosit la generarza toourilor peatry difuzor.
e Blocul logic si de alimeniare este prevazut to un difuzor o de
3 ohm/0,3W, conz2eotat la placa logica de baza prin intermediul unui cablu
cu douas fPire si a unul conector cu dol pini. Circuitele de comanda de pe
‘placa  logica de baca permit ca difuzorul sa fie comandat prin  activarsa
il bit pentra & genera un impuls sau prin generarea unei forme de  unida
de  catre canalul 2 al dispozitivulul timev/numarator. Ambzle  metode pat
fi execulate simalian.

Civcuitele atiaploare pentru conectarea tastaturii seriale
g2 rEasa o  intrerups2ve catre microprocesor  la  receptionarsza fiscarui
RO primit  de la tasiasturas. Tastatura s¢ conecteaza la  placa lowica
de baza prin intermediul upui comegcltor cu 5 pini 31 a unui cablu torsa-
dal cu L five, asemanator cablului telefonic.

Repartizarza semnalelor la pinii consctorului de  tastatura seste
urmatosreas

iPin conactoriDenumire s2mnall

e PR EeE b e 1 e e $ R S S8 N T S P 8 e pn aa s ba HaD R 6. aen S s e 0e

KRCLK

i i { : i
; 2 ! KELATA i
i 3 i KBRESET i
i 4 i GNI i
i 3 t +3V i

B
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Pentru configurarea sistemului, placa logivca de baza esste pravazuta cu
un  microintrerupator cu & pozitii de tip DIF ce poate fi citit prin
program. Acesta  furnize=acza softwayemului sistemului informatii  despre
optiunile instalate: coprocesorul matemalic, dimensiunea memoriei placii
logine de baza, tipul cuplorului  de afisaj si modul acestuia de lueru la
punerves sub tensiune a echipamentulul precum si numarul unitatilor de dise
flexibil atasata,

Flaca logica de baza primeste semnalul de initializare (RESET) la
punerea sub tensiune. Totusi, pantru a rezolva situatiils Jd2 bDlocare
gecidentala a microsistemului, in special cele aparute in  depanarea
software 3 unor programe inca insuficient testata, 1la placa logica de baza
exle conectat un comatator de initializare fixat pe panoul spate  al
#oiipamntului,

flara  lovica de baza esle alimentals de la sursa de  tensiung ‘prin
intermediul unui consctor cu 10 contacts, Repartizarea tensiunilor la pinii
conectorulul de alimentare esle urmatoarea:

tPin conectiori  Tensiune |

nefolosit

H i H H
H 2 H = H
: 3 H 12V H
% 4 i nefolosit |
H & H +ia2V 4
H & : +3V H
H 74 : +5Y H
H o H i} H
i G H GRILL H
H 10 H !

CiNf

Flaca logica Jd2 bBaza consuma AprsxA. 3 A pe tensiunza de H3V si nii
foloseste {ensiunile de -5V, 12V, +i2V. Acecste tensiuni sint  inss
utilizate e plachetels  logice adaptoarz  iantroduse  in consctorii o2
cxiensie ce Tormeaza cavalul de intrare/iecive.

Canalul il intrarg/iesirs 2582 2 2xtans i A magliatraled
microprocesorulunl 18084 (I8088) ., Magicivala este demuliiplensts,
alimzntata, s1 1a plus contineg functiile Jde intrarupe2re si de acces direct
1a wmemorie (DMA).

Canalul de intrare/iesive conline o magistrala de date hidirectionala
de 14 biti, 20 linii de adresa, 3 nivele ds intreruperi, Liniil de comanda
pentivy citirea si sorierea memoriei si a povt~urilor, linii peniru ceas si
temporizara, linll Jde comanda peatry canalele OMA, liniil de2 comanda pentru
reimprospatarea memoriei  RAM, 01 linie de  comanda  a verificarii
vanalulul  Jde intrare/iesire , alimentar=2a si masa pentru plachetels  de
extensie, Fentru extensiile ae inlrare/iesire exista patru nivele de
bapnsiune: #3Y, -8V, +12V, 12V curant continud,

U linie de sincronizare esie prevazuls in canalul de  inlrare/iesive
pantru a peaymite oparatiile ou echipamantelse periferice lente. Daca linia
de  sincronizare a canalului nu este activala de un echipament adresat,
atunci eiclurile de  seriz2re/citire memorie  generate de microprocssor
duresza 4 pevicade de 210 ns (deci 840 ns/octet) idar ciclurile de
citira/scriere port uri gensrate de microprocesor dureaza 5 pericade  de
ceas (deci 1,00 us/octet). Toate {ransferurile NMA necesita 5 periovade de
eeas  sau 1,05 us/oetet, Ciclurile de r2improspatare a memoriei  dinamics
FAM se executa o dala la fiecare 72 de ceasuri  (aprox. 15 -us), 51
nacesita 4 peviceade de os2as, o22a o2 reprazinta aprox. 7% din
timpul  alocat magistralei.

Canalul de intrare/iesire este prevezut cu o linie de control pentru
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semnalizar=2a starilor de eroare. Activarza acastei linii g9enaresaza o caerara
de intrerupere nemascabila (NMI) catlve microprocescorul 18088 (I180458).
Moadulul  da 2xtensis memoriz utilizeaza aceasta linie pentru  sempalaraa
erorilor  de pdrltate.

Canalul de intrare/iesire esle interfatat peniru a putea comanda tadte
vele opt exteasii (J1-J3), sresupunind sxistenta a dowa sarcind Low Pover
Scehottky (L) pe Tiecare exlensie. Adaplorii de intrarve/igsire utilizeasza
de obicsi doar o sarcina,

In conlingare oint descrise liniile canalului de intrare/iesive al
placii logice de baza {(toate liniil2 siont compatibile TTL).

Scipnal Siens ; DL BETlEre

0sc igsire Ceas de frecovenis 14,318 Mhe (pericads 70 ns) si
(OSCTLLAMIK) factor de umplere de S0%.
CLK 125irs C2as Al sistemulul cu o pericada e 210 ns (4,77
COLDICE) Mitz) si un Tactor de unplere de  33%; reprezinis
173 din fr2oventa semnalulal 030,
RESET ietive Linie utilizata lse initializares logicil  sistems
(RESE ) lui la punsres sulby  tensiune. Semnalul  enbe

sineronizat cu frontul desore2scator al ozasulul si
ente activ 1 logic,

ADRO-ADRIS? iesire Linii de adresa ce  sint utilizate la  adresarcsa
CALLRE &%) memoried si oa dispozitivelor de intrare/iesire din

sistem. Cele 20 de linii de adresa peemil acesaul
la ¢ mewmorie e pina 13 1 Moctetl. A0 ecle fatal
el mat  putia semnificativ (L3BY lar Al?2 aste
bitul cel mai senmificativ (MEB). Aceste linid
sint gunerate fie = microprocesar fiag il
controlorul DMA.

DATAO-DATALS intrara/  Aoests linii furnizeaza bitii de date 0 - 1S
(IATA) iesive pentru microprocesoy, memorie si dispozitivele de
; intrarafiesive. 00 28t2 bDitul c2l mal putin semni-
ficativ (LSB) iar D13 este bitul cel mai semnifi-
cativ (ME8).

ALE 1esire Linie de activare a buffer-ulul de adrese. Aceasta
(ADDRESS LATCH linie esle comandata de controlorul de magistrala
VNABLE)D [3233 si este utilizata e placa ligica de baza

pentru a interfats adresele valide tie la
MICropPro0e ST, Adra2sele microprocesorulul sint
inscrise in buifer odata cu frontul descrescator
al semnalului ALE.

~I0OCHCK intrave Verificarea canalului de intvare/iesive. Aceasta
(I/00 CHANNLL linie furnizeaza microprocesorulul informstii  de
CHECK) groarse, referitoare la memoriz saa la dispoziti-

vele de intrare/iesivre. Alunci cind semnalul este
O logie s—~a dets=otat o eroars.,



Semnal

B e

-IOCHRDY
(170 CHANNEL
READY)

IRGO-IRQ7

Sens

intrars

intrare

(INTERRUPT REQUEST)

-I0R
(1/0 REAU)

~10W
(I/700 WIRITED

~MEMR
(MEMOERY REALD

~MEMW
(MEMORY WRITE)D

DRQO-DRG3
(IMA REGUEST)

igsire

iesire

iesire

i2sira

intrarse

Descrisre
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Canal de intrare/iesirz pregatit. Acsasta linis,
de obicei 1 logic (activa), este trecuta in 0O
logic de catre o memoriz sau un dispozitiv de
intrare/iesive pentru a prelungi ciclurile de
memoriz  sau operatiile de intrare/iassirs. ta
permite dispozitivelor mai lente sa se cupleze la
canalul de intrare/iesire fara nici o dificultata,
Orice dispozitiv lent ce foloseste aceasta liuie
va trebui sa o treaca in stara2  inactiva imezdiat
dupa detectarea unei adrese valide si a unei
comenzi de citire sau sorisr2. Aceasta linie nu va
trebui sa fie in starea 0 logic mai mult de 10
cicluri da eceas. Ciclurile masina ({intrara/issire
sau  memorig) sint exiinse cu un numar  intrveg de
perinade de2 eczas (210 ns).

Cereri de intreruperi. Aceste linii sint utilizate
pentru  anuntarea microprocesoralul ca un dispozi-
tiv ol2 intrara/isgsire cara g intrerupara,
Intreruperile sint in  ovdine priovitara, IREO
avind priovitate maxima iar IR/ privritats
minima, 0 cereve de intrerupere este  genevats
prin trecer2a din O logic in 1 logie a un=i
linii  IRG si mentinind-o in  aceasta stare pina
cind cerarea a fost recunoscuta de microproc2sor,

Cerere de citire intrare/iesivre. Aceasta linie
comanda unmi dispozitiv de intrare/iesire punerea
datelor p2 magistrala e date si este activa 0
logic, Operatia poate fi facuta de micropryocesor
sau de controlorul GMA,

Cerere de soriere iuntrave/iesire. Linla comands
unyi  dispozitiv de intrare/iesive 83 minoreze
datala de pe magistrala de dails 51 =26t2 activa 0O
logic. Opervatiz poate fi facuta de microprocesor
san de controlorul OMA.

Aceasta  linie comanda memoriel sa puna datele pe
magistrals e date., Ecte coupaniat a de
microprocesor san d2 controleorul OMA 51 e2ste
artiva 0 logic,

Comanda de  serisva in memor iz, l.a activarsa
acestel  Yinii in O logic datele de pe magistrala
de  date se inseriuw in memoriz. Opsratia esta
facula de microprocesay sau de contrvolorul  IIMA.

Acaste  linii sint cereri asiocronz ale  canalului
utilizate de  echipamentele periferice poitry
accesutl  OMA. Liniile  sint in ordine prioritara,
DRES  fiind de priovitate minima iar DREO  maxima.
S2  gen2reaza o carer2 9rin punegrea linizi ORY pe
un nivel activ 1 logic. O linie DRE trebuie sa fie
tinuta in stare antiva pina  cind linia
corespunzatoare DACK esle aciivata,
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Semnal SEns

L P PR v ome Srrnimven ten sar e waenn

~DACKO~DACK3 iesire
(IMA ACKNOWLENGE )

AEN igsire
CAUDRESS ENABLE)

T/C iesire
CTERMINAL COUNT)

~CARD SLCTD iutrare
CCARD - LELLTEDR)

~-XBHE iesire
(HANE H1GH :
ENABLE)
--INTA iwsire
CINTERRLIFT
ACKNOWLEDGE)
NMI intrare
{NUIN MASUABLE
INTERRINET)
PCLK iesire

(FERTHHERAL CLOCK)

HRGDMA iesire
(HOLD REGUEST DMA)

HRBEN
CHOLE REBLIEST
ENABLED

intrars

HL.DAEN intrare
 CHOLD ACENCWLLE DG
ENABLE)

Descrisre

Acastz  linii sint utilizate pentru confirmar=a
cererilor DMA (BROO-DKEI) si sint active O logic.

Aczasta linie =23te utilizata pentru decuplarea
microprocesorului si a celorlalte dispozitive de -
la canalul de intrare/iesire pantru a s2 paraite
transferurile DMA. Alunci cind aceasta linie este
activa i logic, controlorul  OMA  controleaza
magistrala de adrese, date si comnenzi de
sovigra/ocitirs.,

Aceasta linle este activa 1 logic si furnizeaza un
impuls  atunel  cind oricare din canalele IMA a
ajuns la ultimul transfer de date.

Ea semnalizeaza placii logice de baza ca a fost
selectata exiensia 5i ca buffer-ele
corgspunzatoarse placii logice de baza vor fi
directionate catre citirea, rvespectiv scrierea
axtensiazi.

Aceasta lindle esie generala numal in cazul utili-
zaril microprocesorulul T8084. Ea este activa O
logic si indica adresar2a de catee  microprocesor
a octetulul de date supericor (DE-DIS).

Acrasta liniz =2st2  activata in 0O logic de
controlorul  de magistrala IB288 s« semnifica
racunoastarea de catre microprocesor a unui oiely

de intrevupere.

Cerare de  intrerupere  nz2mascabila calre micro-
procesor. Semnalul NNl este acliiv 1 logic.

Ceas cu o pericats de 420 ne (2,38 MHz) i un
factor de umplere de S0%; reprezinta 172 din
frecventa semnalului CULK.

Aceasic linie esle activa 1 logic si atentioneaza

microprocesurul  ca, controlorul  IIMA 18257A-5
(03257) solicita magistrala pentrua un transfer
e date,

Aceasta linie valideaza semnalul HRIOMA, fiind

folosita in special peutru testave; ea este activa
i logic,

Aceasta linie valideaza linia HOLDA de acceptare a
transferului DMA a circuitului I&8237A-5 (I825L7),
fiind folosita in seacial pentru testars; =2a =5t
activa 1 logic.
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Urmatoareles tensiuni sint disponibile pe canalul de intrara/iesirs de
pe placa de baza:

FRiVEes e k= 51
=S e R ETOL
iV cacy e B
A Noge e HF=10U
GND (masa)

Din  punct de vedere fizig, canalul de intrare/iesire al
microcaleulatorului JUNIOR-24 2s5te realizat folosind 3 conectori de 2 x 31
contactie (J1-J8) <i 4 conectori de 2 x 10 contacte (J9--J12).

Conzetorii de 2 % 31 ocontacte contin toate  semnalale  npacesars
functionarii cuploarvelor si plachetelor logice de  extensie dinty--un
microcaleulator IBM-PC/XT =echipat cu micruoprocesor [3033. Arzasta
compatibilitate la nivel fizic creeaza posibilitatea utilizerii in
micrucaloulatorul JUNIUR-B6 a oricarui cuplor sau  2xtensie compatibila
1B FC/XT.

Coneclorii de 2-x 10 coplacle reprezinta o extensie a canalului  de
intrara/iesir2 dig microcaleulatoarele IBM-PC/XT. €1 contin in principal
liniile e date supericare (DATAZ - DATALD) i linia -~ XEHE,
specifica microprocesorului 18034, fiind compatinili la nivel fizic si al
semnalelor cu  exiensia canalulul de inivare/iesive din microcalculatorul
FELIZ-FE, produs de  Intreprinderza de Caleulatoars Electronice  (ICE)
Bucuresti.
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CONFIGURATIA CONECTORILOR CANALULUI DE INTRARE/IESIRE

Ji - J3

GND -1601 AOL )~ = TOCHCK
+ KESE1 -1 BOZ ADZ |~ + DATA7
+ oV -1 BO3 R + DATASG
+ IREZ - 1B0O4 A4~ 4+ DATAnL
me iAW -1 BOS AQS)| - + DATA4
+ DRz -1 B0O& AO& |- + DATAZ
=12V -1 BO7 AQ7 3 - + DATAZ
-~ CARDSLCTD -iBOS AN~ + DATAL
+ 12y -1 B0 AOZ i - + DATAD

GND -i1B10 A101~- ~ TOCHRDY
- MEMW -i81it Alll- + AEN
~ MEMR -iBiz AlZ2i- + ADRI%
-~ 10W -1813 Al31 - + ADRLS
= TR -iB14 Ald |- 4+ ALRI7
~ PDACK3 ~1815 AlS) - + ADR16
LR 14X -i1B1é& Alél- + AIIRLS
- DACKL =tBL7 Al7i- + AlRLA
+ DR C o Bl Algi- , + ADRLIS
- DALKO ~1B1%7 Al#i- + ADRLZ
4+ CLK ~1B20 AZO -~ + AL
+ IRR7 -1B21 A2l - + ADRLO
+ IRRE Bz Al + ADRY
+ IRES -1 B23 AZ31 - + ADRS
+ IR —~iB24 A24 - + ADK7
+ IRE3 =1 B A28 - + ADRA
- DACKZ -1 B2é AZé L~ + ADRS
£ (/G -1 827 A271- + ADR4
+ ALE -1 B28 281 + ADRZ
eV =827 AZF )~ + ADR2
+ 0sC —~1B30 A0}~ + ADK1

UND =i Bal A3l + AURO

J2 - 12

- XBHE ~1 001 coti~ + DATA3
- INTA - Loz cozi- + DATA%
+ HLOAEN -1003 £O31 - + DATALQ
+ HRELIMA -1D04 Co4:- + DATAILl
+ PCLK -1 005 2031 - + DATAL2
+ IRRY -1 DO& Co&i~- 4+ DATALZ
+ R3O -1 007 LO74i= + DATALS
+ NMJ -1 D03 cog i~ + DATALS
+ HRBEN -1 0072 Cco?i - nefolosit
+ DRG0 -1D10 Cil0:i~- nefolosit

Nota:  Semnul - indica semnal activ 0 logics
Semnul + indica semnal activ 1 logie.
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TABELUL ADRESELOR DE INTRARE/IESIRE

000~00F = controlor DMA ISé37A 5 (18257)
- 020-021 ~ Contsolor intreruperi I325%A
C . 040~-043. - Timer I8253-5
060-063 Interfata paralela [3255
o080 083 Registre pagina DMA
0AX -~ Registru NMI
0CxX *  Rezervatl
- OEX Rezervat
. 1EO- 1EF Cuplor de banda magnetica
1FO-1F%7 Cuplor Jde disc fix (Winchester)
200~ 20F Cuplor joystick (GMA)
210=217 Unitate de axtensie
220-24F Rezervat
230~25F : Cuplor de comunicatie seriala asincrona
(nestandard)
260-26F Cuplor d2 comwmicatie seriala asinerona
: (nesiandard) - extiensie
273-27F Cuplor de imprimanta paralsla (extensie)
2F8-2FF 8 ‘Cuploy de comunicatie seriala asincrona
= 2 (standard IEM)
300~-31F Extensie prototip
320-32 Rezarvat
376-37F Cuplor de imprimanta paralela
330-33F R Cuplor de comunicatis ssriala sincrona 3S0LC
3A0--34AF Rezervat
3B0-28F Cuplor d2 afisaj grafic monoorom de  mars
rezolutie (MDA)
3C0-3CF Rezervat
3b0~-3DF Cuplor de afisaj grafic color de medie
rezolutis (CGA)
3EQ- 3E7 Rezervat
¥FO-3F7 Cuplor de disc flexibil
JFo-3FF Cuplor de comunicatie seriala asinCrona

4 (standard IBM) - 2xtensie

Nota: Adresale sint rﬂprezentatn in notatle hexazecimala.

LISTA IN]RERUPERILOR HARDWARE:

o e A s i $185 8480 & S s P R S4® $04 0 < et 47 B S Bt o SN $0.5 A 45 B SO B 8- 8 B B 4 Bk B e 88 Rl 4 B e O B B A B4 A 44 B4 1 e 48 B 480 P4 40 $04 04 S MO OTE €18 ot 42 80 e 05 $20 007 8 =

Nivel g o Utilizare
NMI ‘Ervare d2 paritate

0 Timer

i Tastatura

2 Cuplor de retea locala

23 Cuplor de camunicatis seriala asinecrona (axtensie)

Cuplor de comunicatie seriala sincrona SLULC
(extensis)

4 Cuplor de comunicatie seriala asincrona
Cuplor d2 comunicatie seriala sincrona SDLC

< Cuplor de disc fix (Winchester)

6 Cuplor de disc flaxibil

7 Cuplor de imprimania paralela

- 20 8 e e s o S e 54 0 o v re v e o wrae—enaw - roamm o
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SEMNIFICATIA BITILOR DE INTRARE/IESIRE 18255

ot e v o

FAO -

SIS | :

N 2 H

T3}
0060 R 4 > Date tastatura 5

A 3 H

R é :

E=17

FEO + Modulare canal 2 timer pentru difuzor

| | + Data difuzor

B = Rezervat
0061 8 Comutator cilire microinirerupatoare configurare sistem

I. 4 - Activare tast de paritate a memorizi RAM

R & - Activare test canal de intrare/iesire

€6 = Mantin2 in O ceasul tastaturii

7 - Activare tastatura / +Initializare tastatura

PCO -1 SW-3

T 1 SW-2 sau SW-é

N 2 SW-3 SW-7 2
Q062 =2 Si-4 SW-8

R 4 fesire difuzor

A 5+ lesire canal 2 timer

Rols + Testare canal intrare/issirs

i + Teslare paritate RAM

Q043 Registru comanda/mod

Valoarea registrulul de comanda/mod: 95H

Nota: Semnul + indica exscutar=2a un2i functii specificate de catre un
bit in 1 logic;
Semnul - indica executarea unei functii specificate de catre un

it in O logie,
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SEMNIFICATIA HICROINTRERUPATOARELOR DE CONFIGURARE SISTEM

w_
UN Functionare in retea
uFF Functionara normala
SW-2 Coprocesor matematic 18087
N Neinstalat
OFF Instalat
SW-3 SW-4 Capacitatea memoriei RAM de pe
placa de baza
N N 64 K
OFF ON 128 K
ON oFF 172 K
OFF OFF 296 K
SW-5 SW-6 Tipul cuplorului de afisaj
O ON Cuplor de afisaj neinstalat
OFF N Cuplor CGA (40x23)
0N OFF Cuplor CGA (80x23)
UFF FF Cuplur MDA sau PPA si MDA
SW-7 SW-8 Numarul unxtattlor de dtsc
flexibil din sistem
N ON i
UFF ON 2
UN OFF 3
OFF OFF 4

v e am e

Nota: i. ON

indica microintrerupator inchis;

OFF indica microintrerupator deschis.
2. FPB3=0 permite citirea SW-1, SW-2, SW-3, SW-4;
PB3=1 permite citirea SW-5, SW-4, SW-7, SW-3.

HODUL DE ALOCAR& & CANALELOR DNA

.Canal DMA'

raa b e e son b o)

0

e s
P e g

QA -

Al

ncara

Reimprospatars

memorie
Rezervat

Cuplor disc flexibil
Cuplor disc fix

RAM (refresh)

e 00 r oS G 900 S 0 5 e B8 2S00 o 200 S

8 0 e e 88 1 g e N e o 0



SEMNIFICATIA STRAP-URILOR DE SEL;CTI£~A TIPULUI DE CONTROLOR DMA

{Tip controlori Strap-uri x 1
b OMA '
H

- —

i S12¢ S131 S141 Siui

H 18237A-5 1 OFF: ON { ON | OFF:
i 132357 { ON § OFFI OFF: ON |

- reraesmn - e Ao e ——a bee oa e e e are

SEMNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE MEMORIE RAM

Tip RAM iStrap-uri!

Si1é1 S171
H Mk 4164 OFF:! ON
H MK41256 ON I Ol-F.
Nota: In cazul folosirii memoriilor MK41256 acestea vor ocupa ultimile doua
module primele doua raminind cu MK4144. 52 obtin astfel 640 Kbytes pe2 placa
de bazs.

LT ——

SEHNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE MEMORIE ROM

: Txp RAM :Ptrapmurx.
H H 313' “19.
: 12744 H DFF' DN :

V1271257127256 ON & OFF

e e - e 14 e 8 8 8 e 8 18 8 8 S 0 e

SEMNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE HICRUPROCESOR

P - oo ————— - - - a50n s e 0800 S et e e Sem pan e e b

H Iip H atrap uri H
imicroprocesor ) = H
H 514 52 153154155 ! 86 157§ 38 | S92 | 9101
H 13035 i ON | ON § OFF) ON | OFF! ON | ON | OFF! OFF! ON |
H 18038 {\ OFF! OFFFY ON § OFF! ON | OFF: OFF: ON ¢ ON | OFF:

e 44 8 et 1 4t N 8 e S T i #8858 e 1SS e eSS S S e W58 -8 e B8 S S @ ke 8 e 0 e 800 PR M e TS SR8 mee o ea e

SEMNIFICATIA STRAP-ULUI DE SELECTIE A TIPULUI PLACHETELOR DE EXTENSIE

‘ lip i3trapi
§ extensie  i-——-i
i ' i 511 3
i IBM PL/XT P ON

i JUNIOR-856 1 OFF

2 3 1 o 2 o 48 W ot e St 0 ot e

Nola: ON indica sirap conectats;
OFF indica strap n2conectat.



MODUL DE ALOCARE A MEMORIEI SISTEMULUI

Adresa
lecimal Hexa
0 00000
16K 04000
22K 08000
48K 0000

&aK. 10000
30K 14000
LK 18000
112K 1C000

iz2aK 20000
144K 24000
140K 22000
176K 22000
172K 20000
208K 34000
24K 33000
2801 3C000
256K 40000
272K 44000
233K 43000

04K 40000

S0k B0000
36K 54000
S50z GR000
SaEK BLO0O
334K S0000
400K 44000
416K &B0O00O
432K 6C000

e n ek S e sesg e e e e S o s e 8 SN

448k 70000
454K 74000
480K 78000
426K  7C000

- et e e N ata s A b . e e e

S12K 30000
wetEk 84000
544K 33000
LEOK  BLO00

functie

ot 108 42 e 2§ 8 8 o 48 O BSOS 0B e s b BeP S B iR

o o e

976K $0000
972K 74000
600K FEO00
624K L0000

H
W W e W ma B s S M M e S M W e W e S e e e W e S M W e e e M M e W mae e e W e e e e SO e MR e M e e

- aiesans v e rman e bom b 24e Sea sl v aas e ey e s s memseen s .o

296 Kocteti memorvie RAM pe placa de baza

384 Kocteti extensie memorie RAM in canalul
de ‘intrare/iesire

i
{



MODUL DE ALOCARE A MEMORIEI SISTEMULUI (continuare)

o s sen

Adresa
Zecimal Hexa

Functie'

640K A0000
636K A4000
672K A8000
688K ACO00

64 Kocteti rezervati

704K B0000 { 16 Kocteti RAM memorie de afisaj pentru cuplorul MDA

720K B4000 { 16 Kocteti rezervati

736K B3000 ! 16 Kocteti RAM memorie de afisaj pentru cuplorul CGA

752K -BCO0O H 16 Kocteti rezervati

763K CO00C 32 Kocteti extensie memorie ROM

784K C4000

800K C8000 16 Kocteti memorie ROM pentru cuplorul de disc fix

816K CCO00
832K DO000
843K D4000
864K DLB000
380K DCOOO
826K E0000
212K £4000
F20K  ES000
744K ECO00

144 Kocteti extensie memorie ROM

B m- W m- - @S e e e

760K 0000
976K FA4000
772K  F3000
1008K FCO000

64 Kocteti memorie ROM peutru sistemul de baza
BIOS si BASIC




3.2. Cuplorul pentru discul flexibil (FDA)

Cuplorul pentru discul flexibil ("FLOPPY DISK ADAPTER" - FDA) este
vealizat sub forma unei plachete logice ce se introduce in unul din
conectorii de extensie ai placii logice de baza si permite cuplarea la
echipament a 1 ~ 4 unitati de disc flexibil de 35,25 inch.

Cuplorul pentru discul flexibil este prevazut cu doi conectori de
iesire: =

- un conector de cablu plat cu 26 contacte pentru cuplarea a doua
unitati de disc din interiorul blocului logic;

- un conector mama cu 25 contacte (accesibil pe pancul spate al echi-
pamentului) care furnizeaza semnals necesare pentru cuplarza tuturor celor
patru unitati de disc, wotat FDISK. :

Astfel, cuplorul poate lega doua wunitati de disc intericare si doua
exterivare, sau patry unitati de disc exieriocare, fiind proiectat pentru
operatii in dubla densitate (MFM) cu dischete de 5,25 inch. El utilizeaza
pentru regenerarea datelor la citire o bucla PLL analogica, iar la
scri2r2 o logica de precompansara.

Cuplorul de disc flexibil este implementat folosind un circuit inte-
grat specializat de tip NEC uPD 7685 (I8272), c=ea ce faciliteaza programa-
rea pavametrilor diferitelor unitati de disc flexibil pe care le poate
comanda, permitind totodata protejar=a discurilor la scrisre.

Cuplorul de disc flexibil utilizeaza peutru transferurile de datle
accesul direct 1a memorie (OMA), iar pentru atentionarea procesorului
asupra incheierii unei operalii printr-o conditie de stare, un nivel de
intrerupara,

In general, cuplorul de disc flexibil sg prezinta pentru driver-ele
software ca o interfata de comanda de nivel inalt.

3.2.1. Descriere functionala si notiuni de programare

Din punct de vedere al programarii, cuplorul pentru discul flexibil
prezinta un registru de uz general de iesire pe 8 biti si un controlor de
disc flexibil de tip NEC uPD 763 sau echivalent (18272).

In prezentarea ce urmeaza se vor folosi termenii abreviati din limba

engleza: :
FIIC ("Floppy Disk Controller®™) - Controlor de disc flexibil
FRO ("Floppy Disk Drive") ~ Unitate de disc flexibil

T v Sk v et o e A s e s S s o e S o e St v 100 o 2

Registrul de iesire este un registru accesal doar in scriere,
utilizat pentru comanda motoarelor si se2la2ctia unitatilor de dise. Toate
iesivile acestui rvegistru sint initializate in starea inactiva de semnalul
RESET.
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Registrul de iesire are urmatoarsa configuratis:

7 & S 4 3 2 1 0

t FS7 1 FS6 § FSS | FS4 | FSG 1 FS2 | FS1 | FSO |

i
]

e Gelactiz unitate de disc
Initializare FDC
gt Activare carare [MA

si inirerupere

- " w- - e- == -

amsmm Activare motor unitate 0

smetmns e e e e it s e e v At vare motor uniitate 1

e e e e v o s me s e e s etnen memen e mmemnemiem. ARt fvare motor unitate 2

—— e - Activare motor unitate 3
30 si Fi351 - Destinati a selecta o unitate de disc flexibil astfel:

FS1 FS0  Unitate

e e a———n PR

0 0 0 (A)
0 1 1 (B)
i 0 2 (C)
i 1 3 ()
F&2 - Bit de initializare a controlorului programabil NEC uFD

7635  (18272); FDC este initializat atunci eind  bitul
este Q logic; pentru activarea FIC, bitul ve fi trecut.
in 1 logic prin program. ‘

&3 ~ Bit de validare catre magistrala sistemului a cererilor
a2 intrerupare si MA; daca acest bit este tra20out in O
logie, cererile de DMA si  intevupere sint b)bcate.

34 ~ ¥i57 - Comanda motoarele celor patru unitati de discuri
flexibile., determinind activarea semnalelor MOTOK ON
Q0 - 3; daca unul din acesti biti este 0 logie, motorul
asocial este inacliv, iar unitatea nu poate fi
se2lectata.

3.2.1.2, Coutrolorul de disc flexibil NEC uPD 765 (18272)

i v e S A M e e e ) S M bk MmO remm e s e A e s s

Controlorul de disc flexibil NEC uP 785 (1£272) contine doua registre
c2 pot fi accesate de microprocesorul sistemului: un registru de stare
(atdresa 3F4H) si un registru de date (adresa JFOH). Registrul de starve
contine informatii de stare ale FOC-ului si poate fi  accssat oricind.
Registrul de date (format din mai multe registre puse intr-o stiva,
un singur vregistru fiind conectat pes magistrala la un moment dat),
inmagazineaza date, comenzi, parametri si furnizeaza informatii de stave.

Bitii d2 date sint cititi/scrisi in ragistrul de date in scopul
proaramarii sau a obtinerii rezultatlelor dupa o anumita comanda. Regis-
trul Jde stare poate fi doar citit si sste utilizat pentru 2fectuarea trans-
ferului de date dintre microprocesor si FDC.

Bitii din registrul de star2 sint definiti dupa cum urmeaza:
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i Bit | Denumire iSimbol ! Descriere

i
:
b}
i
1]
i
?
2
i

pregatit pentru a trimite/receptiona datel
catre/de la microprocesor.

Atit bitii .0I0 -cit si ROM trebuiesc
utilizati pentru executia functiilor
"ready” si" direction" ale protocolului
de comunicatii cu microprocesorul.

! DBO | FDD A ocupat' | DAB | FBD nr.0 in med cautare pista ("seek"). |
{ 0Bl | FDD B ocupat ! OBB | FDD nr.1 in mod cautare pista ("se=k"). |
i B2 { FDD C ocupat t DCB | FDD nr.2 in mod cautare pista ("seek"). |
{ DB3 ! FDUO D ocupat t DOB | FDD nr.3 in mod cautare pista ("seek"). |
i DR4 | FDC ocupat i Cb i 0 comanda de citire/scriere este in curs |
H ' H i de executie. H
! DBS | Mod non DMA i NDM + FDC nu este in mod DMA. i
! DB6 | Intrare/iesire | D0I0 | Indica directia transferului de date |
: i date i i intre FDC si microprocesor; H
i : i { daca DID = 1, atunci transferul estes de |
i i i i la registrul de date al FDC catre micro— |
H H H i procesory daca DI0 = 0, atunci transfe- |
L H H i rul este de la microprocesor catre re- |
H H H i gistrul de date FDC. :
i DB7 | Cereve de acces! RAM | Indica faptul ca registrul de date este)
: H i H

H i H H

H H H H

H H H H

b 41 o Bt e S B o N3 e B o S

-

FIC este capabil sa execute 15 comenzi diferite. Fiecare comanda incepe
printr -un transfer p2 mai multi octeti de la microprocesor, iar rezulta-
tul executiei comenzii poate fi tot un transfer pe mai multi octeti,
inapoi catre microprocesor. Din cauza acestui schimb de informatii pe mai
multi octeti intre FUC si microprocesor, este convenabil sa consideram ca
fiscare comanda =2ste formata din trei faze:

Faza de comanda: FDC primeste de la microprocesor toate informatiile
necesare executiei unei anumite operalii.

faza de exegcutie: FOC sxcuta operatia pentru cara s—-a dat comanda.

o o s e ow sos. e b e e

Dupa terminarea executiei, infofmatiile de stare si alte
{iune sint pregatite peutru microprocesor.

Faza de rezultst
ue

informatii de

w e



COMENZILE CCNTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272)

Faza R/W D7 Dé6 DS L4 D3 D2 D1 DO Observalii
Citeste date ("Read Data®)
Comanda W MTMFSKO 0 1 1 O Coduri ‘e comanda.
W X X X X X HD US1 uso
W (4 Informatii de sector ID
W H anteriocare executiei co-
W K menzii.
W N
W EOT
W GPL
W LTL
Executia Transfer de dat2 intre
FDD si sistem
Reeultat R 3TO Informatii de stare dupa
R ST1 executia comenzii.
R 5372
R C Informatii de sector ID
R H dupa sxscutia comenzii.
R R
R N
Citeste date sterse ("Read Deleted Data")
Comanda W MEME SK-0 1, 1200 Coduri de comanda.
W X X X X X HDUSL Uso
W C Intformatii de sector ID
W H antericare executiei co-
W R menzii.
W N
W €0r
W GiFL
W oTL
Executie Transfer de date intre
Fon i sistem.
Rezultat R s10 Informatii de stare dupa
R b gx2cutia comenzii.
R sT2
R C Infaormatii de sector ID
R H dupa 2xecutia comenzii.
R R
R N




Faza R/W D7 Dé DS D4 D3 D2 DI DO Observatii

Scrie date ("Write Data®)

Comanda W MIMO O O 1 O 1 Coduri de comanda.
W X X X X X HDUSL USO
W C Informatii de sector ID
W H antericare executiei co-
W K menzii.
W N -
W EOT
W GPL
W DTL :
Exacutie Transfer de date intre
FDb si sistem. .
Rezultat R ST0 Informatii de stare dupa
R ST1 executia vomenzii.
R 372 T o
R & Informatii.de sector 1D
R H dupa- axscutia somenzii.
K n Sdse
R N
Scrie date sterse ("Write. Deleted Data®)
Comanda W MIMFO O 1t O 0 1 . Coduri d2 comanda.
W X X X X ‘X HIIUS1I USO R :
W e Informatii de sector ID
W H antericare executiei co-
W R menzii.
W N
W 0T
W GPL
W oTL S
Executie . Transfer de date intre
FOD si sistem.
Rezultat R 810 ‘ Informatii de stare dupa
R ST executia comeanzii.
R ST2
R C Informatii de sector 1D
R H dupa exscutia comenzii.
R R
R N

e ee e b e - ot o = on . e




Faza R/W D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO Observatii
Citeste o pista ("Read a Track")
Comanda W 0O MFSKO 0 0 § O Coduri de comanda.
W X . X X X X HD USt UsO :
W L Informatii de sector 1ID
inainte de executia co-
. menzii. J
W H :
W R
W . aaT
W 6P
W or.

Executie Transfer de date intre
FDD si sistem; FDC ci-
teste tot continutul ci-
lindrului de la index

- 5 pina la EOT.

Rezultat R 370 Informatii de stare dupa

R sT1 executia comenzii.
R 572 -
R 1 Informatii de sector
R H *dupa executia comenzii.
R R
R N
‘Citeste ID (“Read ID%)

Comanda W O M 010 0 Codupi de2 comanda.
W X X X X X HDUS1 Uso

Executie Prima informatie corecta

din cilindru este inma-
gazinata in registrul de
: date.

Rezultat R 5TO Informatii de stare dupa
R &1 executia comenzii.
R 3T2
R C Iuformatii de sector in_
R H timpul executiei comenziis
R K
R N
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D7 Dé6 DS D4 D3 D2 D1 DO

Faza R/W Observatia
Formateaza o pista (“Format a Track")
Comanda W O MFE- 000 11 L 1 Coduri de comanda.
W X X X X X HDUSt Us0
b N Octeti pe sector
W sC Sector / pista (sector/
cilindru).
W GRL Spatiu ("GAP"),
W D Octet de umplere.
txecutie FOC formateaza un cilin-
dru intreg.
Rezultat R ST0 Informatii de stare dupa
R ST1 executia comenzii.
Rr 872
A C In acest caz, informatia
R H ID nu are nici o valoara.
R R
R N
Valoare la comparare egala ("Scan Equal®)
Comanda W MTMF3K1 0 0 0 1 Coduri ae comanda,
W X X X X X HO US1 USO
" i Informatii de sectur ID
W H anterioare executiei cou-
b R menzii.
W N
W £0T
W GPL
W DTL
Executie Datele comparate intre
FOD si sistem.
Rezultat R STO Informatii de stare dupa
R 5T1 2xecutia comenzii.
R 812
P C Informatii de sector 1ID
R H dupa executia comenzii.
R R
R N




- e 78 e 0 e e 90 030 9 WD 0 o = “—

Faza R/W D7 Dé DS DA D3 D D1 DO Observatii

Valoare la comparare mai mica sau cel mult egala ("Scan Low or Equal®)

Comanda W MITMFSK1 &1 0 0 1 Coduri de comanda.
W X X X X X HDUSL US
W- c s inrv.matii de sector ID
W H anteriocare executiesi co-
W R menzii.
W N
W EOT
W GPL
W DTL :
Executia Dateles comparate intre
FOD si sistem.
Rezultat R 5T0 Informatii de stare dupa
R ST1 executia comenzii.
R 3T2 3
R C Informatii de sector ID
R H dupa 2xecutia comenzii.
R R :
R N

- e o — -

Valoare la comparare mai mare sau cel putin egala ("Scan High or Equal")

MT MF 5K 1

Comanda W A Mot S Wiy § Coduri de2 comanda.
S W X X X X X HDUS1 USO

W = Informatii de sector ID
W ‘H antericare executiei co
W R menzii.
W N
% £0T -
W GPL
W pTL

Executie Datele comparate intre

FOD si sistem.

Rezultat R ST0 Informatii de stare dupa
R 5Tl 2xacutia comenzii.
R s12
K C Informatii de sector 1D
R H dupa executia comenzii
K R
R N

Recalibrare ("Kecalibrate”

s Coduri ae cvuman-is.

0 Usi Uso

Executie : Cap ue wvavare ¢ scriere
pozitionat pe pista 0.

Comanda W 0O 0 0 0 ¢
Xk oo X

“ara rezultat



Faza R/W D7 06 DS D4 03 D2 D1 DO : UbseVthll

v < e e e e 50 0 54 1 P So 8 e < 8 e D S 0 S 8RN e WS P e 0 e e 008 48 bt B O e 7w e - —en - P r-—

Stare 1ntrerupere ("Sense Interrupt Status®)

Comanda W 000701 0 0.0 Coduri de comanda.
Rezultat R ST0 Informatii de stare la
R FPCN sfirsitul operatiei de
cautare pista a FOC.

Specificare ("Specify")

Comanda W €A ¢ e B ¢ b (T Coduri de comanda.
> w = .....SRT ................... ...HUT.....
N """""""‘HLT":'" PR S RIS NI'

Fara rzzultat

Stare unitate ("Sense Drive Status")

Comanda W 050 000 1= 0 =0 Coduri de comanda.
W X X X X X HDUSI Uso
Rezultat R ST3 Informatie de stars des-
pre FOD.

Cautare pista (“"Seek”)

Comnands W Q00 0. =1 1 Coduri de comands.
W X=X X XX HDoUst Us0
W NCN
Exscutin Capul este pozitionat pe
cilindrul cu numarul co-
rect (cel solicitat).,
Fara rezultat
Invalid
Comanda W Coduri invalide Coduri de  comanda inva-
lide (controlorul intra
in stare de asteptara,
Azzultat R TO JSTO = 30

£
s)



REGISTRUL DE STARE 0 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272)

e oo 000 o e 0 b s e i 714 8 B

bBit

Nr. i Nume Simbol

1]
L
H Descriere
i
1]

07 % Cod Ic
tintrerupere
i("Interrupt Code")

D7=0 si D6=0
Terminare normala a comenzii (NT). Comanda a
fost terminata si executata coract.

D T T T L

Terminarea anormala a comenzii (AT).
Exacutia comenzii a fost inceputa, dar nu a

. ke Sers k h e N S S Sl S el T aabe e s - vase - — i e e v v

Comanda invalida (IC). Comanda emisa nu va fi

Terminare anormala, intrucit in timpul ax=-
culiei comenzii, semnalul "READY" de la FDI.

PR im B L P P S S

{
H
H H
06 | ! D7=0 si Dé=1
H H
H : fost'finalizata corect.
i H
H i D7=1 si 06—0
H H
H .1+ lansata niciodata.
' i D7=1 si Dé&=1
i i si-a 5vh1mbat stare=a.
05 § Sfirsit cautars 3E

H

H ("‘eek End")

H Ve|1f1care EG

t echipament
("Equipment Check")

H Atunrl cind FOC executa comanda, acest indi-
i cator este pus in starea 1.

Paca s primeste un semnal de ercare de la
FOD sau daca semnalul de pista 0O nu ss da
dupa 77 de impulsuri (comanda recalibrare),
atunct 1nd1gatoru1 este satat.

1
'
1
]
]
3
H
H Atunct cxnd FUD este in starwa “not ready"
{ si se lanseaza o comanda de c¢itire sau
i scri2re, acest indicator este setat. D2 ase-
i meni daca o comanda de cilive sau scyiere
i este lansata p2 fata a doua a unui disc cu o
i singura fala, atunci esle sefat acest
i indicator.

03 | Neopsrational NR
i ("Not Ready®)
]

02 | Adresa capului HD

i de citire/scriere
i ("Head Address")

b e b 8 o e 4 S e S0 B S0 B b 08 8 e e 0 % 0

D1 iSelectie unitate US1
1 ("Unit Select 1")

DO iSelectie unitate U&O
1("Unit Selsct O")

i Acest indicator este utilizat pantru indi-
! carea starii capului dé citire/scriere la
i intr2rupere.

- S e b rreas

(3

: :
H Acesti  indicatori sint utilizati peatru
H aflarea numarulux unitatii de disc la intre-
H rupsra, =

D . T LT e, -

5]
L4



REGISTRUL DE STARE 1 AL CONTROLDRULUI 06 0180 FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272)

Bit

Nr.! Nume

Simbol

Descriere

07

]
)
1
1)
i

Sfirsit
de cilindru

EN

("€nd of Cylinder®)

Atunci cind  FDC incearca sa acceseze un
sector dincolo de sfirsitul discului se
seteaza acest indicator.

Neutilizat. Acest bit este intotdeauna O.

i

{"Missing Address

marca adresa

Mark")

D6 § - - 1

‘03 | Eroare de DE §| Atunci cind FDC destecteaza o erocare CRC,
{ date { fie in cimpul ID, fie in cimpul de date,
1("Data Error") i se seteaza acest indicator.

D4 | Depasire OR { Daca FUC nu este servit (achitat) de sis-
1 ("Over Run") i temul princigal in timpul transferurilor de
H i date intr-un interval anumit de timp, atunci
H { este setat acest indicator. .

D3 i - - } Neutilizat. Acest bit este mereu 0.

D2 | Date lipsa ND { In timpul executiei unei citiri de date,scrie-
{ ("No Data") i re date sterse sau scanare, daca FDC nu gase-
H { ste sectorul specificat in vregistrul 1ID,
H | atunci este setat acest indicator.
! H e
H 4 In timpul executiei comenzii de citire ID,
H i daca FDC nu poate citi cimpul ID fara
H ! eroare, atunci acest indicator sste setat.
H - H g
H ! In timpul executiei citirii unui cilindru,
H i daca sectorul de inceput nu poate fi gasit,
H { atunci indicatorul este setat.

D1 } Seriere NW i In timpul executiei unei scrieri Jate,scrieri
i nepermisa i date sterse sau a unei initializari, daca FDC
i ("No Writable") i depisteaza un semnal de protectie la scriere
: { de la FDD, atunci se seteaza indicatorul.

DO | Lipsa MA Daca FDC nu poate detecta marca adresei ID,

atunci acest indicator este setat. De ase-
meni, se pozitioneaza in 1 MD (adresa din
cimpul de date a registrului de stara).

o



REGISTRUL DE STARE 2 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272)

e - O el B L L L R ——

th ;
may e s om ot o e lescrisre
Nr.! Nume 1mbol.
£t v R B = : Nefolosxt. Agest uxt estP 1ntotdﬁauna 0.
D6 | Control marca cM i In t1mpu1 executiei comenzilor oitire date
i oadress i 51 scanare, daca FDC intilneste un sector
i ("Control Mark™) i o2 contine adresa stearsa, atunci se setsaza
i i indicatorul.
U5 | Evoare de date b} Daca FOC detecteaza o ercare CRC in date,
t in cimpul de date i atunci acest indicator sste satat.
i ("Data Error iu Dataj
i FisLld") :
04 | Cilindru s cest UIt ﬁate -ur»lat o bitul ND; cind va-
i eronat i loarea constantei C de pe mediul magnetic
! ("Wrong Cylinder®) | (discheta) 2st2 diferita de c2a memorata in
H H regzstrul ID, acest 1nd1cator este setat.
DZ | Valoare la S E In t1mpu1 execut1e1 comenzii de scanare,daca
i camparars =29ala i w2ste satisfacuta conditia sgal, atunci s=

("Scdn hqual th“) i seleaza indicatorul.
DZ i Scanare
necorespunzatoars
("Scan Not
i Satisfisd").

o
-

In timpul executiel scanarii, daca FDU nu
poate  gasi un  se2etor, atunci weste setat
ingdicatorul.

" m- m- -

ei s e pr— PP e

Acest bit este corelat cu bitul ND; atune i

e e mm | ee ee e we
i

Df | Cilindru B
i necorespunzator cind continutul C este diferit de cel inmaga-
i ("Bad Cylinder®) zinat in registrul [0, si continutul C =2sie
H FF, esie Setat 1nd1catoru1.

DO | Lipsa marca MD Atuncx cxnd §1nt c1t1te datele, daca FDC nu

1
{ ] 1]
i adre2sa in cimpul i pualte gasi o marca de  adresa, s pozicio-
i de date i neaza acest indicator.

i ("Missing Addrass H
i Mark in Data Fleld"):

- e e dbe e e e bl e dre e s wee vef e s S B SRR e 84 eV AR S S AT R0



REGISTRUL DE STARE 3 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272)

e e 40 1 .08 < e S S D 0 P B B e

Bit

Nr. i Nume Simbol

[}
]
H Descriere
&
L]

D7 | Ervare
i ("Fault")

FT

o - -

! Acest bit reflecta starea semnalului FAULT
i de ercare al unitatii de disc.

i Scriere

i protejata
i ]

1}

("Wrile Protecled")

WF

i Acest bit reflecta starea semnalului WRITE
i PROTECT al unitatii de disc.

Acest bit reflecta starea semnalului READY

3 | Oparational ROY 1§
i ("Ready") { al unitatii de disc.
D4 | FPista O 16 § Acest bit reflecta starea semnalului TRACK 0O
i ("Track Q") i a4l unitatii de disc.
03 Oubla fata s Acest bit reflecta starea semnalului TWO SIDE

i ("Two Side®)

D2  Adresa cap

i al unitatii de disc.

HD

' Acest bit reflecta starea semnalului SIDE
i SELECT al unitatii de disec.

i unitate 1
P ("Unit Select L")

Selsctie st

— . - - -

i Acest bit reflecta starza semnalului SELECT 1
i al unitatii de disc

00 § Selectie 50

P unitate 0
P ("Unit Select O%)

i Acest bit reflecta starza semnalului SELECT O
i al unitatii de disc.
H




MNEMONICELE COMENZILOR SI PARAHETRILOR CUNTRULORULUI DE DISC FLEXIBIL

Simbol | Nupe H Descrlere
C { Numar cilindru i Indica numarul cElindrului.
i ("Cylinder") H
1] i Cuvint dates t  Indica paternele de date care treluiesc
i ("Data") i inscrise intr—un sector.
Uso,Usi Selectie unitate i DS indica numarul unxtatxx seleclute
{ ("Unit Select") i 0 sau 1.
DTL | Lungime date i Cind N estp delﬂlt oA 00, DIL lnluFu~
i ("Data Lenght™) H 1este lungimea bloculul de date pe care
H t utilizatorul o va citi sau scrie intr-un
H i sector.
EOQOYT 'i Sfirsit de pista ¢ + EOT indica numarul ultimului  sector al
v ("End of Track”) i unui cilindru.
5Pl 1 Lungime spatiu i GPL  indica lungimsa GAP 3 astwptata
i intersector i intre sectoare, excluzind cimpul de
I ("GAP Len;ht“) i sincronizare pentru VLU.
H i Adresa cap scrxere/ ! Numarul capului 0 sau 1, dupa oum ss e
it citire i specifical in cimpul ID.
HE S AT | Address“) H
HOS | Selsctiz cap scriere/% Este echivalent‘cu semnalul e SLIEL"
i citire i tie a capului O zau 1 ( H = HDS in
Po("Mead Salect") i toate camenzile).
HLT | Timp de incarcare HE. V-1 valorl de la 2 la ?U4 ms, in cuante
i (selectie) a capului |  de Zms.
i de serisra/citire H
t ("Head Load Time™) :
HUT |} Timp e descarcare i Ia valori de la 16 la 240 ms, in cuante
t (desslectie) a capu- | de 16 ms.
t lui de scriere/citirel
i ' Head Unload Tima") |
M 1 Simpla sau dubla i Daca HMF =2s5te 0, se selecteaza modul
! densitate ! simpla densitate, iar daca este 1, du-
H ("CM/MHM" i bla densitate.
MT | Multlpxata } Daca MT esta2 1, o operatiz multipista
i ("Multi-Track") i va fi executata (un cilindru va fi ci-
H i tit sau scris pe ambele fete - cu  HOO
! i si HDL).

3%
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Simbol | Nume H Descriere
N i Numar octeli i Nomar octeti de date dintr-un sector.
i ("Numbar of Bytes") |
NCN  § Numarul unui nou i Numarul unui nou cilindru care va fi
i cilindgru i rezultat in urma unei operatiuni de
H H
1] ]
i

("New Cylinder cautare pista, sau altfal spus, pozitia
i Number") dorita a capului de scriere/citive.

T T L T T PR e P PR ey

NU | Mod nou DMA Determina operarea in mod nou DMA.

[}
t 1
H (“an UMA Modp“) H
FEN o8 Numarul unui H Indxca pozltla actuala a capului (la
P cilindru actual it momentul respectiv) si este rezultatul
i ("Present Cylindar iounel comenzi de citire a starii intreru-
H Numbpr") i perii.
K H Inreglstvare i Numarul sectorului care urmeaza a fi
P ("Record") v oitit sau scris.
R/W 1 Ci t ra/scrigrs H Indlca upwratlunua de citira/scrinra,
H ('R ad/Hrite") H
JU i Sector i Numarul d# sectoarelc111ndru.
Sk ) Owitere i UOmitle (save peste) marca de adresa a
H ("“le") i data2lor sterse.
SRT | Rata pasului i Furnizeaza rate de la 1 la 16 ms  in
i motorulul i cuante de 1 ms. Aceeasi vala a motoru-
i ("Stap Rate Time") it lui pas o pas se aplica la toats upi-
H i tatile.

t Indica numzle a unuia din cele pairu
i registre ocars contin informatii o
i stare dupa execulia unel comenzi, in
i faza de rezultat. Aceste registre nu
i trebuiesc confundale cu rvegistrul de
v stare.

i ST 0-3 trebuie citite numzai dupa execu-
P otia unei comenzi si contin informatid
H i referitoare doar la acea comanda.

i In cursul unei operatii de scanare,
i daca 3TP=1, data din szctoars  contigue
i esie comparata oclet cu octet cu data
H
]
i
1
1]

transmisa de microprocesor (sau OMA) si
daca STP=2, atunci sectoarele alternale
sint citite si rumparate.

A M T 3 b e 11 Bead 84 me®n B heamcefia e SRR emee  mod e 4ol el e §A8 M b S AR B s 4 Wa Bl 405 SN SR S S e Sma 8 0 £ s e 8 d o 4SS4T 8 2B el § B ametan s e
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'CONSTANTELE DE PROGRAMARE ALE CONTRDLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765

{ Constante FDC | hexa |

- e a.

i N 2. 02 4
i Format GPL R - R
i SC i 08 |
i GPL R/W i 2A
i HU o 0F - F
i LT =0 4
i SKT i o

3.2.2. Interfata cu unitatile de disc flexibile

Semnalele interietei cu discul flexibil sint urmatoareie:

Semnal

32ns

Descriara

=-SELECT 0-3

~MOTOR ON 0-3

~SEEK/STEP

~DIRECTION

~-SIDE SELECT
(HEAD LOAD)

~WRITE ENABLE

~WRITE DATA

=LOW CURRENT

~FAULT RESET

=INDEX

iesire

iesire

igsire

iesire

iesire

ivsire

iesire

irsirs

desire

intrare

Patru linii utilizate de catre unitatile asociate
pentru validarea semnalelor de interfata,
cu 2xceptia  semnalelor MOTOR ON 0-3.

Unitatea asociata cu fiecare din aceste linii
trebuie sa- si porneasca motorul atunci cind
linia devine activa si sa-l opreasca la dezacti-
varea liniei.

Unitate=a selectata deplaseaza capul de
citire/scriere cu un cilindru la fiecare impuls.

Pentru fiscara impuls al liniei SEEK/STEP,
capul de citire/scriere se deplaseaza inapoi
daca semnalul este activ si inainte daca sempalul
este inactiv.

Capyl al doilea (al fetei de deasupra discului
flexibil) va | fi selectat atunci cind aceasia
linie este activata.

Daca este activ permite operatia de scriare.

Pentru fiecare activare a acestei linii (atit
timp cit linia -WRITE ENABLE este activa), unita-
t2a selectata ge2nereaza un flux magnetic permitind
scrierea pe discul flexibil.

Aceasta linie atentionsaza unitatea de disc ca
este adresata o pista mai mare de 43 (numai pentru
unitatile de disc de 8 inch).

Activarea acestei linii produce resetarea erorilor
memorate de unitatea de disc.

Unitatea selectata genereaza pe aceasta linie un
impuls pentru fiecare rotatie a dischetel.

W
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Bemnal 32ns Deseriers
~WRITE PROTECT intrar=s Unitatea selectata activeaza aceasta linia
daca se +instaleaza o discheta protejata la

sori|ra.
-TRACK O intrare Unitatlea selectatla activeaza  aceasta linie
cind pe pista 0 s-a3 pozitionat capul de

citira/scriera,

~-READ DATA intrare Unitatea selectata genereaza un impuls
pentru fiecare variatie a fluxului pe discheta.

~WRITE FAULT intrars Aczasta linie este folosita de unitatea de | disec
pentru a semnala o eroare,

~READY intrare Aceasta linie indica faptul ca unita®ea de dise
este operationala.

-TWO SIDED intrare Aceasta linie semnaleaza existenta un2i unitati de
disc cu doua capete.

Cuplorul  pentru discul fla2xibil este prevazut cu doi conectori de
iesire:
- un conscior de cablu plat cu 26 contacte pentru conectarea a doua unitati
de disec d=2 5,25 inch din interiorul blocului logic si de2 alimentars;
- U conector  mama cu 25 contacle (accesibil pe panoul  spale al
2ohipamentulini) ecare furnize2aza semnalsle necesars pentru cuplarea  tuturor
celor patra unitatli de disce flexibil.

Reparticar=2a  s2mnalzlor la pinii celor ddil consctori de iesire =este
prezentata in tabelul urmatlor:
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i Pin conector | Denumire semmal | Pin conector |
i 23 contacte | i 26 contacte |

~READY

: 1 : : = i
i 2 i ~WR1TE FAULT i = :
i 3 | ~TWO SIDED : B '
; 4 i ~-FAULT RESET i = i
i 3 i ~TRACK O ' 23 i
: é i ~SELECT 0 : 24 i
i 7 j-.~SELECT 1 i i1 ]
' 8 i =SELECT 2 i £ i
i ¥ i ~SELECT 3 : = :
i 10 i ~WRITE PROTECT : 3,21 i
i 11 i ~BECK/STEP : 1,22 ;
: 12 i = i - :
H 13 { —REA0 DATA H 5,19 :
i 14 i ~WRITE DATA i 8,20 i
i 13 i —INDEX i 7,17 i
] 16 i ~WRITE ENABLE i 10,18 i
: 17 i -LOW CURRENT | = i
i 18 i ~DIRECTION H ¢, 13 :
i 12 i -SIDE SELECT i 13,16 i
i ! (HEAD LOALD H i
i 20 i ~MOTOR ON O i 25 :
: 21 { -MOTOR ON 1 i 12 H
H 22 i ~MOTOR ON 2 i e H
i 23 i ~MUTOR ON 3 : B :
: 24 i UND : 2,4 i
i 2U i GND i 14,26 H

o o i ot 0 44 0 08 2§ S S e 0 B e 2 5% o 79 40 8 2 B B S 14 9 BT S 1t 218 A

Nota: Toate semnalele sint active 0 logic.



3.3. Cuplorul pentru afisajul grafic color de medie rezolutie (CGA)

Cuplorul pentru afisajul grafic color ("COLOR CRAPHICS ADAPTER" - CGA)
este vealizal sub forma unei plachete logice ce se introduce in urul din
conectorii de extensie ai placii logice de baza si permite cuplarea la
echipament a monitoarelor color sau monocvome de rezolutie medie si mare.

Cuplorul de afisaj aste implementat folosind sircuitul spscializat
MC é84% si genereaza semnale pentru doua tipuri de interfete video:

- interfata video-complaxg

- interfata ROGB de doua tipuri: cu ssonale TIL si cu semnale de
1YW/ 75 ohm. ;

In plus, este prevazula si o interfata pentru creion optic.

Cuplorul de afisaj are doua regimuri de lucru: alfanumeric si grafic,
Fiecare regim de lucru are mai mulie moduri de operare. :

In regimul d2 lucru alfanumeric se pot afisa:

~ 40 coloane x 29 rinduri pentru monitoare de rexolulie medie;

- 80 coloang x 25 rinduri pentru monitoare de rezolutie marse.

In ambele moduri caracterele sint definitie intr-o matrice de 8xE
puncte, dimensiun2a caractarului fiind de 7x7 puncia.

In mocdul monocrom sini posibile urmatoarele atribuie ale caracterului:
video invers, blinking, intesificat.

In modul color pot fi afisale saisprezece culorvi pentru caractere si
opt culori pentra fond. In plus, poate 2xista blinking la nivel de caracter.

Cuplorul de afisaj contine 32 Kocteti de memorie RAM inire adresele
33000H -CO000H, utilizabili de catre programe fiind doar 16 Kocteti BBOOOH-
BLOO0OH.

In modul 40 coloane x 2% rinduri sint folositi 1.000 o;tetx pentru
pastrarea caracterglor si 1.000 octeti pentru pastrar2a atributelor/
informatiel de culpare. Aceasta inseamna ca se¢ potl memora maxim 8 ecrane

In modul 30 coloane x 25 rinduri se pot memora maxim 4 ecrans.

In modul de lucru alfanumeric color este posibila selectarea culorii
marginii scranului din cele saispre2zsos . oculori sxistente.

In regimul grafic sint posibile doua woduri de operare:

- modul grafic color de  racolutie medie: 320 x 200 puncie;

= modul grafic monocrom de rezolutie mare: 640 x 200 puncte.

In modul yrafic color de rezolutie medie fiscare punct poate avea una
din cele 4 culori adresabile. Culoarea fondului poate fi oricare din cele
16 culori posivila. Cele 3 culori de lucru ramass dupa sslectarea culorii
de fond apartin uneia din cele doua palete de culoare existente,
sel2ctabile  software. 0 paleta contine culorile: verds - vosu ~  maron
iar cealalta conline culorile: cyan - magenta - alb. .

Modul grafic de rezolutie mare lucrz2aza numai  monocrom, memoria
de ecran fiiud folosita pentru memorarea informatiel de punct (O
stins, 1 -~ aprins). Informatia utila afisata are una din ec2le 8 oulori
selectabile.

Cuplorul tie afisaj lucreaza neintreiesut, la frecveutele de 7,15%
Mz sau 14,313 MHz, in funclis de modul de operars sslsctat.

1n regimul alfanumeric caractevele sint formate intr-un generator de
caracteras RUM. UGeneratorul de caracters contine 256 de caractsrve diferits
impartite in urmatoarele grupuris

=~ 14 caractara speciale - slemente de baza pentru jocuri;

16 caractere - elemente de editare peutru  procesare de texte,
- 76 caractere - setul de caractere ASCII;
- 48 cavactere - set de baza limbi straine;

- 43  caractare - set de baza pentru prezentare aconomica ( tabele,
scheme, diagrame folosind linii simple sau dubilel:

- 16 caractere grecesti;

- 16 caractere pentru notatii stlxntxf1ce.

Conegctorul de 2 contacte pentru interfata video RGB ou  semnal de
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intensificaras si mufa RCA pentru semnalul video-complax sint fixate pe
placa logica a cuplorului de afisaj cu ajutorul unui suport metalic si sint
‘accesibili la spatele achipamentului, notati CRTC si raspactiv CRTM.
Semnalele ~ interfetei video RGB fara semnal de intensificare sint
cuplate prin intermediul uoui cablu interior, la mufe RCA fixate ps un
suport metalic pe-panoul spate al echipamentului, notate R, 6, B si S.
Conexiunile la conectorul de iesire de 7 contacte sint urmatoarele:,

- . o ——

! Pin conector | Denumire semnal |

i i H GND i
i 2 i GND ;
: 3 i R ;
: 4 : G i
H 3 H B :
i é i I i
i 7 i = :
i -] i HSYNC i
i ? i i

VSYNC

Se saremesente smenis e msoen

fPentru cuplarea cyeionului optic s2 foloseste de as2meni un cablu
interior si un conector de ¢ contacle mama, ale carui conexiuni sint
urmatovarale: '

- —— 0 4 S 2o 5 B4 S 4 M8 S 00 B R A < % 08 e Y S g e oot

Pin conector | Denumire sempal |

- e el B s e m s s m e e pen ———

i

i i i LPENIN H
i 2 ' = :
i 3 H LPENSW i
: 4 i GND i
i 3 i +3V i
] =6 H +12v :
i 7 i = :
: 8 ] 2 i
i 7 : 2 :

3.3.1. Regimul de de lucru alfanumeric

Fiecare caracter afisat este definit in memoria de afisare prin Jdoi
octeti. Cei doi ocleti caracter/atribut au urmwatordl format:

Cod caracter S i Atribut

L L L SR PR — b

Elo6 -3 A3 ¢ 1 09T % S0 3 -2-1 0}

e bariems oun pnsen b Gweeunte 84 owrowis w8




Octetul atriout defineste urmatoarels functii:

H functia H Octet atribut {
H i hke 6 s §-1 3 02 i Qi
: i Bk i R 3 Bl bR 3 B i
: Foes N MR R S RPN Lo Sy ey
H H H Fond H Caractar H
: R R A A S S § S AN . = samsen st

tNormal 1Bk {0 0 O i i 11
iVideo invers obkel o] 1 Lo SSE @20
iEcran stins i Bk i O 0 ks 10 0 01
tEcran luminos i Bk 1 i s e e i ) S
Bk = blinkiuyg pe caracler

I = intensificare pe caractar

In regimul slfanumervic afisarea se realizeaza
cit si cu resolutis mara.

atit cu vezolutie medie

Regimul- alfanumeric de rezolulie medie are urmatoarele caracteristici:
- afis=zaza maxim 23 rinduri a cite 40 caractera;
- genevatorul de caraclere ROM contineg 254 caractere diferite;

- necesita o memorie RAM de 2.000 de octeti;

~ dimensiunca caracterululul este de 7x7 puncte intr-u malrice de Bxﬁ

puneta;

- fiecare caracler are asocial un octet de atribul.
Regimul alfanumeric de rezolutie mare ars urmatoarele caracteristici:

e L

- afieedza maxim 25 rvinduri 2 cile 80 cavactere;
~ ygenzratorul de  caractere ROM contine 2536 caractere difarite;

- necesita o memorie RAM de 4.000 octetis;
= dimensiunza caracterulul este de 7x7 puncta,
puncie;

intr-o matrice de 3x3

- fiecare cavacter ave asocial un ociel de atribut.

In tab=lul urmator sint descriss2 auantale
selectale in vregimul alfanuineric:

e e @ 8 e 8 e 4h B ek = 4 bl Rl e B e e e e S b S8 8 e B e Sae e ke aLse e

i
i

R e 1 i Culoarea :
g (¥ 0 0 i negru H
- 0:-0 i 0 i albastru H
0 i g G i verde H
i 0 i L 0 i Cyan H
§ ek 4 TR 1 0 i rosu H
o 0 i 0 i maganta H
S| i 0= 0 i maron H
b i i 0 i 9ri inchis H
S (k=0 1 i gri deschis H
S S 1 i i albastru intensi
i 0 i 0 i 1 verde intens H
i 0 i 1 i i oyan intens H
=1 0 0 i i rosu intens H
i 0 i i i magenta intsns |
S | 1 (¥} 1 i galben iutens |
ot i i 1 i alb H

46

de culoars o2 pot  fi



Iin regimul alfanumeric, cuplorul de afisaj afiseaza caracterul si
atributul din memoria de ecran. Adresa de inceput a memoriei de ecran este
programata erin controlorul MC 4843 si trebuie sa fie o | adresa para.
Codurile caracterelor si atributele sint afisate in concordanta cu pozitia
lor relativa din memoria de ecran.

Adresa de memorie Memoria de ecran

prima adresa B3000h cn s e

{para) H Caracter A i
B8:3001H
H Atribul A :
B3002H smuam
H Caracter B H
B3003H e
H Atribut B i
H { iAB H
: b4 :
H Caracter X i Xi
ultima adresa : :
! Atribut X : ecran

mresersme s weiwe wrr e B aaes v ere aan ane G bua

Microprocesorul si cuplorul de afisaj au acesasi prioritate in accesul
memoriei de ecran, in  toate modurile de operare cu exceptia modului
alfanumeric de razolutie mare. In acest mod microprocesorul va accesa
memoria de ecran numal pe perioada cursei inverse de cadre. In ca:z
contrar, pe ecran vor aparea interfer=nte datorate accesului microproceso-
rului la memoria de ecran.

3.3.2. Regimul de lucru grafic

In regimul de lucru grafic, cuplorul de afisaj grafic color are doua
moduri de operare:

-~ modul de operare grafic color de rezolutie medie:

- modul de operare grafic monocrom de rezolutie mare.

Urmatorul tabel prezinta cele doua moduri:

! Orizoutal | Vertical | Nr.culori afisabile |
i (puncte2) | (rinduri)i (inclusiv fondul) |
200 4 culori in total |
- una din 16 pt.fond |

- unul din saturile: |

verde, rosu,maron |
L}

rezolutis 320

medie

L]

H sau

H cyan,magenta,alb
640 200 { numai 2 culori

i — negru pentru fond

{ - una din cele 8

H culori de baza pt. |
H informatia utila H

Beemme s eens m oos meroem soavws mmcammnie

rezolutis
mare

- m- . - we ow B mw G me e

{
i
1
i
!
i
i
1
i
i
s
!
1
2
1
i
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3.3.2.1. Modul grafic color de rzzoluti

i
IS

2die

o e

In modul grafic color de rezolutie medie, pentru afisare se utilizeaza
monitoare color sau monocrome (pentru lucrul cu nuante de gri). Acest mod
de lueru are urmatoarele caracteristici:

- afiseara maxim 320x200 puncte;

- g2lecteaza una din c2l2 4 culori pentru fiecare punct;

~ pecesita 16.000 octeti de memorie RAM;

- modul de asocisre a ec2lor 4 puncta pe octet aste urmatoruls

7 6 a 4 3 2 1 0

e B S0 8 50 @ b e e R e S8 ek S8 e S WA e e e et W b e B S U

=+ G co i €1 Co i el CO- 3+ C1. = . £O - <}

- o 0 o 0 8 20 8 b+ b v 1 et 8 e

al treilea) al patruleal

i primul i al doilea |
i punect i punct i punct i punct H
i afisat i afisatl i afisat i afisat H

%8 e e et 450 50 N < TS A B8 e § e 60N A S 5k 8 A SR S e S 0 8RS 80N S S D A S 8 Ba 7 A

~ memoria grafica esle organizate in doua zone a cite 8.000 octeti
dupa cum urmeaza:

Adresa de mewmorie Functia
B3000H s s e e e
i linii pare i
P 02,4, 00 00000178)
i 8.000 octeti i
B!}IFSFH Sre e taar s 3 sk e e e 0§ et e 0
H nefolosita i
BAOOOH 8 et 0 0 0 4 o e 8 e i e WL VB Sk B 4 i e

i linii impare H
P § e SRR S ) RS
: 8.000 octeti :
E“EF&FH 5N S St D A S S s -5 1 A g e e
} nefolosita H
BBFFFH i A T O A% G o - e S 4 L kB 9 58
La adresa BBOOOH se gasestie punctiul din coltul stinga sus al ecranului.
Selactia culorii se face astfel:

o ree s Ama e e Beah SRk RS A Ree e 6w h T 8 ervEes MMSRME SBLs e S e en T A s Rt e e b Lt S s 8 a b e Bm

SEL e Fumstia

e e o o 807 e 81 o i B 8 Bt B8 S B3 e B A8 B bk < e B Bk 88 18 M B R B 1 B 8 B et SR s B W A w38 LA A 08 e A R8s s G puE h

0 Culoarza punctului 2ste una din e2le 14 culori

ale fondului

Wil S e W G W e S l -

[} 1]
[} 1)
1 1
] '

0O 11 | Selecteaza prima culnare din satul 1 sau satul
H i 2 de culori
i 0 1 Salectzaza a doua culoare din setul 1 sau
i i setul 2 de culori

1 1.1 | Salecteaza a tre2ia culoare din setul 1 sau
1 3
] ]

- - @ e ww - we |
e

setul 2 de culori

D e e L T T L b T T T -

Cl si CO vor selecta 4 din cele 16 culori preselectate. Aceasta paleta de
culori este incarcata intr—-un port de intrare/iesirs.
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Cele doua pélete de culori sint:

H Paleta 1 H Paleta 2 H
i culpar2a | : verde i culoarea 1 : cyan H
{ culoarea 2 : rosu i culoarea 2 : magenta !
i culoarea 3 @ maron H : alb H

culoar=a 3

S reman = o st e ———as s tas mes -

Culorile fondului sint cels 3 culori de baza definits plus 3 culori
intensificate, in total 16 culori, incluzind negru si alb.

3.3.2.2. Modul grafic monocrom de2 r2zolutie mars

In modul de lucru grafic monocrom de rezolutiz mare, sint folosite
pentru afisare monitoare mouocrome sau color. Acest mod de lucru  ave
urmatoarzle caracteristici:

- afiseaza maxim &640x200 puncte;

- lucreaza numai @ONoCTon;

- necesila 16,000 octeti de memorie RAM;

- procadurile de afisars si memorars sint aceleasi ca la modul grafic
color de rezolutie medie dar formatul datelor este diferit. In acest mod
fizcare bit din memorie reprezinta un punct pe =2crang

- cele 8 puncte din octel sint organizate astfel:

1
i

;!--..-----—- ; L
H

LT R
3

" i

H

- i

£ L R I |

~J
o~
o
i
g
7L
ha
Vel N |

primul punct afisat mme v
al doilea punct afisat {-emeeemmm-
al treilea punct afisat {—-—-mmememee..

al patrulza punct afisat {--—eeevemmmmmoes e
Bl ciucilea pungy afisal K7 am mrirse g
al sasel2a punct afisat < 2 el e s A

~
!
t
8
'
i
i
i
H
'
i

al saptelea punct afisat
al-agtalea punch-afisal. S Aarney et amiedmn han =t

i
i
}
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3.3.3. Notiuni de programare
e :
Urmatoarale “t¢8gistre (porturd®) de intrare /iesire sint definite in

cadrul cuplorulu§~de afisaj grafic'colorz

tAdr. 1A AG W7 A6 AS A4 A3 A2 Al AO! Functia registrului |
i {hex) | o (binar) i i
3081 1 4110 ¢ 1 0 0 O iRegistru de comanda a

: imodului de lucru

H H H
P 3% 11 1 F 1°0 1 1.0 O 1 lRegistru selectie i
H H ; iculoars H
H i H i
P 3DA L1 11 .0 1 1 O 1« 0 jRegistru stare i
1 1] ] 2
vy 308 i1t 11 0 1t 1 0 1 1 iReset bistabil creion |
: : toptic H
H H H H
t 3G 11 1 11 0 11 1 0 O iSet bistabil creion H
H H toptic H
1 304 11 1 1 1 O 1 O 7 7 O iRegistru index 4245 H
: : i H
PAs i1 11 0t 0 ZT 7T 1 iRegistru date 6345 H
L5 T ety e S BN B Sy Z’ Z O IRegistre 43435 :

301 3 S S S e AR Rl R e S |

srmtantem s Snos mren: messimon tarerass musen.

Registre 6343

t
:
!
!

L = indiferent

HeBa.1, Programarea controlovului de ecran Motorola 6845

Controlorul MC 6840 are 19 vegistre inlerne adresahbile, care sint
utilizate pentru programar2a moduldi de lueru. Unul din acestes registre,
registrul index, este utilizat ca pointer al celorlalte 18 registre. Este
un  r=29istru de  scriers, cars estd incarcat de catre microprocesor  prin
executia unei instructiuni  OUT  la adresa portului de intrare/iesire
304H. Cei mai putini sempnificativi cineci biti ai magistralei da
intrare/iesire sint incarcati in registrul iundex.

Pentru incarcarea oricaruia din cele 13 registr2, mai intii se incarca
registrul index cu pointerul necesar si rvregistrul de date cu informatia
care trebuie incarcata in registrul sslactat. Registrul de date aste
incarcal de catre microprocesor prin executia unei instructiuni OUT 1la
adresa portului de intrare/iesire 305H.

S0



Urmatorul tabel

defineste valorile cu care
regimuri de lucru:

controlorul MC 6845 pentru comandarea diferitelor

trebuie programat

ot i s - o st 3 20 S 200 P w9

v

iRegiNr, iVip reg. iUnitale icitire/ | 40x2% | 80x25 iModuri |
¢ ireg.! | 'sériere | alfa ! alfa igrafice!
i 0! RO lorizontal icaracter inumai i 38 B ! i 33 H
: ; itotal H iscriere | H H H
H H H i H i H } H
111! Rl lorizonial icaracter inumai | 28 i 50 i 28 H
H H tafisat H iscriera | i H H
H H H H i H : i H
i 2 1 R2 ipozitia icaractar numai i 20 i 5A i 20 H
H H isincroniz. | iscriere | H H H
; H tpe linii | i H H H H
H H H H H i H H H
i 31 R3 1latimsa icaracter inumai i OA i OA i OA :
H H isincroniz. | iscriere | H H H
: H ipe linii | H i H ; H
H H H ! i H H H H
¢ 4 1 R4 ivertical irinduri Inumai =olR i 1R PR H
; H itotal icaractereiscriere | H H H
L} 1 1 ' [} 1 [} 1 3
i 1] L L} i 1 L} 3 ]
i 91 RS tvertical (lindi inumai i 06 | 06 i 06 H
i H itotal ibaleiate lscriare | H H i
H H tajustat H H H H H H
H H H H ! H H H H
P 6 1 R6 dvertical irvinduri Inumai $§=1 G YR i 64 H
H H tafisat icaractareiscrigre | H H H
H H : H H : H i H
it 7 1 R7 ipozitia ivinduri  inumai R £ v AC i 70 H
; H isincroniz. icaracterelscriere | : H H
H H iverticals | : H H H H
: H H H H H i ; H
i 3 1 R3S imod : inumai i 02 i 02 P02 H
i H tintretesut! iscriere | H H i
: i : H H H H H :
! 9 ! RY ladr.max. ilinii ST VR Y e e AR £ R
H H tlinii ibaleiate iscriere | H H H
- H ibaleiale | H H H H H

a1



{continuare)

1 v o a8 5 - S el 0 4 e 8 4 8 4B S L8 R Yt 8 L S e S @ M8 e R S SO 208 S 4 B S A S e S 0 i 8 e S 8 e 500 Y D o e

iRegiNr. !Tip rea. iUnitate icitire/ | 40x25 | 80x25 iModuri !

1
i 1reg. H *siscriere 1 alfa §| alfa igrafics)
i A 1 R101inceput tlinii inumai - 1 06 i 08 i 06 H
- H jeursor ibaleiate !scriere | : H :
1 ] 1 1 ' ] 1 ] 1
[ ' ] - i 1 ] ' ] 3
i B i Rifisfirsit ilinii inuumai =07 v 07 {07 H
i H icursor ibaleiatse iscrizra | H - :
] i i 1] 1] ] ] 3 1
] ] 5. 1 1 i 1] ] ]
i C 1 Ri2iadresa H inumai i 00 i 00 i 00 H
H H tinceput(H) | iscriere | H i i
1 1 i 1 1 ] ] i 1
4 1 1] i 1] i 1 i i
i Il RiSladresa H inumai i 00 i 00 i 00 H
: : tinceput (L)} iscriere | : H H
i § ] 1 ] 1 1 ] ¥
i [} i L] L} L} ] ] ]
v E 1 Rldladresa H teitire/ 1 XX L XX e ¢ H
i H icursor (H) iscrieve | H H i
i F 1 Ribiladresa H icitivre/ 1+ XX t XX i XX H
H H foursardl) | tseriers | H H :
H H Y H H H H H H
P 108 Rléicreion H inumai B O b X XX H
H H iopliclH) | icitire | H i ;
H H H H H H H H H
i 117 Ri7icrelion H inumnai i XX LAk i 3 H
H ! toptic(l) | ioitire | : } H

e nenmiaes e a4 S A

Mota: Toats valdrike sint date in notatis hexazecimala.

Registrul de selectie a culorii (3D%H)

Este uu registru de iesive pe & biti (uun poate fi citit) si poate fi
incarcat de catre microprocesor printy o instructiune OUF. Adresa lui ds
intrare/iecsive esie SU%H.

v Bit O Selectie albastru pantru margine in alfa 40x25 t
: 3 Selectie albastru pentru fond in grafic 320x200 H
H Selectis albastru pentru dats  in grafic 640x200 H
i Bit i Selectie verde pentiru margine in alfa 40x2% H
H Selectie verde pantru fond in grafic 320%200 H
H Seleciie verde peniru date in grafic &40x200 H
i Bit 2 Selesetie rosu pentru margine in alfa 40x23 ;
H Gelectie rosu pentru fond in grafic 320x200 H
H Selectis rosu pentru date in grafic 440x200 H
] ]
1]
]
i

L]

Bitl Selectie culoare intensificata margine in alfa 40x205
Selectis culoars intensificata faqd‘in grafic 320%2001
‘Selectie culoare intensificata dale in grafic 640x200}

Bit 4 Selectia set culori intensificate alternatz in grafici

Selectie culori foud in alfa

Selectir set culori in grafica 320x200

nzfolosit

n2folosit

e 4B Messer/e  Sesieummees e $0s- mas-an - . S mee bess casiieanseen s baim s pan g e P R

-

Bit
Bit
Bit

~N oo WO

4



Bitii

Bitul

Bitul

sk
micro

Bit 0

Bit 1

Bgit 2

Bit 3

Bit 4

: 0,1,2,3 -~ Selecteaza culorile. "marginii  ecranului

in

alfamumeric A0x2% caractere. Selecteaza de

culorile fondului¢ CO,C1 ) in regimul grafi
rezolutie medie (320x200 puncte).

: 4 - Cind =2ste 1 acest Bit selecteaza setul
intensificate alternate in modul grafic.

[

lui de culori activ.
Cind bitul 3 este 1 logic culorils sint:

Q 4 ut selwutat

e st e h B b eh s W E W Sa ) e 808 0 e 8 e & N SRS SS S48 e e e e e A it s ae e A s 4k b 8 0t

i fond (definit prin bitii 0-3 ai portulux 30FH)
i cyan
]
1]

K= -0

magenta
' alb

LR s S e §

.
FR

Cind bitul S este 0 logic culorile sint:

3 8 e i 8w BT e B L L T D T T P ST o P s,

! Ci ¢ CO Set ﬂeleutdi

510 . B 18 0wy 19 i 4 e A S a B A bw S s mmaae L am e S es Mie i ee e e e S S e e 0§ S i i 59 8 18 e S w0

0 1+ 0 1 fon (d?fxnlt prin bitii 0-4 ai portului 209H)

<

da

Dher

i e mm e e ] .-}

0 111 verde
1 10 rosu
i1 1§ maron
3:3.3,3, Registrul de selectisz a modului d2 lucruy (JU“H)

Este  un re2gistru de iesiie pe 6 biti (pu poate fi citit).

ragimul
asemensa

color

da

culori

asemenega
s2lecteaza oculoarea fondului in modul alfanumeric.
S - Acest bit este folosit numai in modul grafic coloy
resolutis medie (320%200 puncte) pantru selectarea setu-

de

Are ailresa

51 poale i scris orintr-o instructiune de inlrare/iesive Ol a
procesorului,
Functiile acestul registru sints
iBit © selectle mod dlfdhumFYIC Snxgo H
iBit 1 selectie mod grafic !
iBil 2 selectie mod wmonocyom i
iBit 3 activare semnal vidso H
it 4 selectie mod monocrom de rezolutie mare (440x200) ]
iBit 3 madificars intensitates fond conform bit bBlinking |
iBit & nefolosit i H
iBit 7 n2folosit H
1 - Balecteaza modul alfanumeric 80x23 caracters;
0 - Selecieazs modul alfanumeric 40x25 caractere.
1 - Belecteaza modul grafic 320%200 puncte;
0 - Selectieaza modul alfanumeric.
i - Selectraza modul monocrom;
0 - Selecteaza modul color.
1 ~ Activeaza semnalul video dupa schimbar2a modului de lucru

(semnalul video este dezactivat pe timpul schimbarii mocdului

de lucru).

1 - Selectesza regimul grafic monocrom de rezolutie mare (640x200

a3



Bit

sint:

Bit

Bit

Bit

Bit

puncte); din registrul de selectie a culorii (adresa 3D7H) se
selecteaza una din cele 8 culori pentru afisarea informatiei.

-5 . 1 - Schimba intensitatea fondului caracterului in combinatie cu
atributul blinking in‘regim alfanumeric; cind bitul cel mai
‘.semnificativ  din octetul atribut al caracterului este 0
sint disponibile cele 16 culori de foud; iw mod normal, acest
9it al atributului este 1 permitind functia de blinking.
Vol 2l N &1 5
S 0 B SRR B G T i alfanumeric monocrom 40x235 caractare
1010103170114 alfanumeric color 40x25 caractere
i1101 11141010114 alfanumeric monocrom B0x23 caractere
EEE0 10 0 s alfanumeric color 80x25 caractere
1 0 i IL} 11003 2 3% grafic monocrom 320x200 puncte
ORIl s PO grafic color 320x200 puncte
Lo Y ittt it grafic monocrom 640x200 puncte
H H H H H H
H H i H H —-~==3 activeaza atributul blink
H : H e ->  monocrom 640x200 puncta
T 1 =) activeaza semnalul video
H H Ao et ot e S i e selecteaza modul monocrom
H > selecteaza grafic 320x200 puncte
et e o meemeeeee e} g@lecteaza alfanumeric 80x25 caractere
Z = indiferent
3.3.3.4. Registrul de stare (3DAH)

Este un registru de citire p= 4 biti. Adresa portului da
intrare/iesire asocial esle 3DAH si poate fi citit printr-o instructiune de
intrare/issire IN a microprocesorului,. fFunctiile registrului de stare

iBit 0 - afisara activa H

iBit' 1 - validare creion oplict

iBit 2 - stare cr=ion optic i

iBit 3 -~ siucronizare cadre !

iBit 4 - nsfolosit H

iBit & - nefolosit H

iBit 6 - nefolosit H

iBit 7 - uefolosit H

0 ~ Cind este activ, promesorul poate accesa memoria de ecran fara
a 1nterfera cu aflsarea. Activ 1 logic,

i - Cind este actlv,bxsxah1lul aferent interfetei creion oplic
2ste activ; bistabflul =e=ste initializat la punar=a sub
tensiune a echipameptului si esle dezactival prin executia
unei instructiuni de Sintrare/iesire la adresa portului 308H.
Activ 1 logic.

2 - Star2a comutatoruluii greion optic este raflactata prin starea
acestui bit; starea Oflndxca comitatorul activ.

3 - Cind este activ,indipra ca =2coranul sa afla pe cursa inversa de

cadre. Activ 1 logics
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3.3.3.3. Sscventa d2 operatii pentru schimbarea mgggl_i de lucru

1. B2 alege modul de lucru;

2. Se sterge bitul de activare semnal video din registrul de selectie
a modului de lucru; .

3. Se programeaza confroclorul de ecran MU 6845 pentru modul respec-
tiv; &3 :
4, Se incarca registrele de selectie a culovii si a modului de lucru
(inclusiv bitul de activare semnal video).



3.4. Cuplorul pentru comunicatia sériala asincrona si inprinanta
paralela

Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona si imprimanta paralela
24éte  realizat sub forma une2i plachete logice ce se introduc2 in upul din
conectorii  de extensie ai placii logice de baza si contine doua interfete
sariale asincrons compatibile RS-232-C (CCITT-V.24), pracum si o intarfata
paralela ce permite cuplarea la echipament a unei imprimante paralele
compativila CENTRUONICS.

3.8.1. Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona

Cuplorul pentru comunicatia seriala asigura schimbul de informatie
intre microcaleulatorul JUNIOR-34 si alte echipamente, prin intermadiul a
dous linii de comunicatie seriala. El esle realizat in doua varianle
constructive. Cuplorul permite transmisia/receptia datelor cu vitsze de
‘50 - 19200 bauds, precum si gestiunea evorilor dé linie, a starii liniei
si a.modemului atasat (optional). Interfata cu liniile de comunicatia a2ste
vealizata priu intermediul a doua cuple standard RS-232-C (CCITT-V.24).

3.4.1.1 Cuplorul pentru gumun1vatxe s2riala asincrona -~ SPA

e S 08 0 o G s S . (1o s S S B S D e e St . e e S P e

Cuplorul pantru  comunicatia sariala =ste realxzat cu  ajutorul
circuitului specializal Z80-510, fapt ce ii confera o mare versatilitate in
functionare (doua canale seriale  independante,  regim  asincron/sincron,
numar  programabil de biti/caracier, biti de stop, paritate, etc.) si in
programar2 (intraruperi vectorizate pe emisie/receptie, erori si schimbari
de stare, controlul semnalelor de modem, gensrare/delectie de "break",etc).

In afara circuitului spscializat Z80-5I0, cuplorul pentru comunicatia
seriala wotilizeaza pentru generarea ratelor de emisie/receptie un timer
programabil  I8253-5 ca divizeaza semnalul provenit de la un wscilator ou
cuarl de frecventa 18,432 MHz. Canalul O a1 timer-ului 18233-5 este folosit
p=ntru  generarea ceasului de emisie/receptie al caii de comunicatis SI0/A
iar canalul 1 pentru generarea ceasului de emisie/receptie al caii de
comunicatie SI0/B. : '

Cuplorul  pentru comunicatia seriala contine de asemeni interfata cu
magistrala sistemului, interfata cu liniile de comunicatid precum si
microintrerupatloarele pentru stabilirea optiunilor de lucru. Interfata cu
magisirala sistemului w2ste astfel conceputa incit introduce o stare Je
astepiare ("wait") de 210 ns la fiecare transfer de date de la/catre
cuplorii d2 comunicatie sariala.

Cuplorul pentru comunicatia seriala are alocata o linie de 1ntrerupere
ce poats fi coneclata la magistrala sistemului pe una dip liniile [RE3 sau
IRG4. Configuratia microintrerupatoarelor de selectie a nivelului de
intrarupere este prazentata in tabelul urmator:

b tmsa s e g v e Syt

i Nivel de

S M W e W5 B St hee e b @ r e ol

SWiL | W12

- w1

t intrerupere
H 1IRE2 i OFF-—3- ON- |
H IRG4 t ON | OFF

Selectia adresei euplorului  pentru comunicatia seriala aste stabilita
priv microinlrerupatoare, cuplorul putind raspunde la adresele 250H - 25FH
sall 260H -~ 26rH. Cuplorul pentru comunicatia seriala este inclus in
configuralia de baza a produsulyi la adresele 2500 - 25FH. Configuratia
microintrerupatoarzlor de selactie a adresei cuplorului este prezeantata in
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tabelul urmator:

iAdresa cuplori SW13 | SWig4 | Nivel de |
H thexa) H H i inirerupere |
1 250H - 2G5FH 1 ON @ H IRG4 H
! 260H -~ 26FH { OFF § ON i IRW3 H

e s 0e

Caas

Cuplorul pentru comunicatia seriala contine doua tipuri de interfate
cu liniile de comunicatie:s staudard RS -282-C (CCIT1-V.24) si bucla de
curant {20 mA). Configuratia microintrarupatoaralor de selectiz a tipului
interfetel cu liniile de comunicatie este prezenlata in tabelul urmator:

B e

v et it a e s < s -

g - 1 CANAL A | CANAL B

ITip interfatal =i o]
; | SWi i SW2 ! SW7 ! SW8 |

| CCITT-V.24 4 OFF | ON | OFF | ON |
i Bucla curent? ON | OFF | DN

PSSR SR D PSERAUS RSP SR S

Ciplorul pentru comunicatia seriala 2ste conceput pentru a luera in
special in mod asincron dav admite o1 modul de lucru sincron. In acest scop
a fost cre2ata posibilitatea utilizarii unui ceas de comunicatie extern,
general de modem. : -

Tipul de c¢ivcuit I80-510 folosit, prezinta intrari de ceasuri de
emisia/racaptie separate pantryu  canalul A si o singura intrare Jde  c2as
pentru canalul B, De aceea, in mod sincron, canalul A va primi atit ceasul
de emisi2 cit si cel de receptis din cupla de modem iar canalul B8 va primi
un singur ceas de receptie de pe pinul 17 al cuplei de -inlerfata cu
modemul. Configuratia microintrerupatoarelor de selectis a ceasului da
commiicatie este prezentata in tabelul urmator:

: {

{ieominical i@ |~ e
! | | SW3 ! SWA ! SWS+l SW6 ! SWY | SWiO!
! intern ! OFF { ON ! OFF §{ ON ! i
i extarn P ON {OFF § ON | OFF } ON | OFF

Nota: ON indica microintrerupator inchis;
OFF indica microiuiverupator deschis.

Din punct de vedere al programatorului, cuplorul pentru . comunicatia
serisla conting urmatcarele registre (port-uri) de intrare/iesire:



S i e 8 o 8 S 0 b it S b R B e — - e P

H Registru i Adresa (hexa) |

. e 7548 8 = 0 L e o 48 14 8 0 8 o B o 58 NS TS B4 S S B 8§ e B S § e B0 O 18 D B8 B8 WA A B0 e e

i SI0U/A data H H
i 3I0/A stara/control i 2917261 :
i S10/B aata : 252/262 H
i 3I0/8 stara/control H 233/263 H
i I8253 canal 0 : 204 /264 H
V18253 canal 1 H 295/265 H
Vo I82Ls canal 2 H 206/266 H
03253 stare/control H 25773267 H
i Port validare intrerupere i 208-25B/268-26B |
i Port citire stares modemn | 29C-2GF /260-26F |

Sie s o i O s e i 8 e 0 o eveaa -

Registrul  de citire stare modem (adresa 23CH-25FH/26CH-26FH)  permite
citivea prin program a starii liniei DSRA, corespunzatoare starii modemuluid
pentru analul A (star2a linisi [SRA este citita pe pozitia bitului 0 de
date). :

Semnalele compatibile CCITT-V.24 ale interfetelor de comunicatie
seriala sincronfasincrona sint urmatoarela:

Semnal Sens Descriere
TxD iesire Emisie date.
(TRANSMITTED DATS)

RxD intrars Receptis date,
(RECEIVED DATA)

RTS iggire Cerere aprobare de emisie catre modem.
(REAQUEST TO SENDD

CTS iegsire Acceptare cerere de emisie catre modem.
(CLEAR TU SEND)

DSR intrare Modem gata de lucru.
(LATA SET READY)

oehD intrare Furtaloare delectata de catre modem
(DATA CARRIER (receptie posibila).
BeTECT)
DTR iesire Terminal gata de lucru.
{DATA TEHﬂINAL
REAQY)
TxCK intrare Ceas de emisie (de la modem).
CTRANSMITTER
CLUOCK)
RxCK intrare Ceas de rveceplie (de la modem).

(RECEIVER CLOCK)

CLK iesire Ceas de emisie (genervat de terminal).
(CLOCK)

GND Masa electrica.
CGRULND )



In afara acestor semnale specifice interfetei CCITT-V.24 sint prezente
in cuplele de iesire si patru semnale corespunzatoare emisiei/receptiedl
orin intermediul buclei de curant:

Semnal Sens Dlescriere
TLOOP iesire Emisie in bucla de curent.
(TRANSMLITTER LOOF)

TLOOP-RET iesire Retur pentru emisia in bucla de curent.
CTRANSMITTER LOGH-
RETLRND

RLOOP intrare Receplie in bucla de curent.
(RECEIVER LOUf) :

RLOOP-RET icsire Retur pentru receptia in bucla de curent.
(RECEIVER LOOM-
REMURN)

Interfata cuploralui cu liniile de comanicatie se  face prin
intzrmediul a Jdoi con2ctori de2 cablu plat cu 20 contacte, a doua cabluri
intericare 51 a doi coneclori standard cu 25 contacte mama, fixatl prin
intarmadiul unor suporti metalici pe panoul spate al echipamentului.

Semnalele electrice de la pinii conectorilor sint conform standardului
CoITE-Va24:

fansiune | Stare linie | Semnal lini=

i i Fupctie liniz |
o AV 15N 0 ! "spaceing" | ON ]
b -3V, .. -1V 1 ! “marking" ! OrF '

Repartizarea semnalelor la pinii conectorilor de  interfata ai
cuplorului pentru comunicatia seriala =2ste prezentata in tabelesle
urmatoare:



0 . 10 § 0 8 8 i S 50 8 RO a0 1 0 e 000 e P 8 b 2 e

CANAL A 1 CANAL B :

1
'
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1

iConectori Denumivre (Conector) Conector! Denumire (Conector!

P25 ct. i semnal i 20 ct.! i 25 ct.i semnal i 20 et
i i i GND (m2c.)i - : ' 1 ! GND (mee.)d - i
a2 1 TxDA Vo : b2 i TxDB T2 H
e 3 i RxDA 3 i 3 i RxOB e :
i 4 i RTSA i 4 i I | i RTSB i 4 :
e i CI3A { S5 H } e i CT3B o H
R, - ! DSRA 4G : e i DSRB b :
e { GND f21.) + 7 i e i GND (=21.) ¢ 7 :
o8 i LICbA P8 ' i 8 | DCDB SRR :
e i TCLRA g i P2 i TCLRB Shec . i
i 10 R Y i 10 H i 10 i+ 5V i 10 :
Vet i TCLDA G ) i SRS i TCLOB T t
i1z o= s i 112 s S :
Fal3 & SR H i 13 t= Ji s H
i 14 S S ke : i 14 o e H
.18 i RxCKA i =19 i HIRE & i RxCKB o s :
i 16 b ol i i 16 b $oE i
R 1 ®XTxCKA SR ' b=l P SR i
D i RCLDA i 18 H e { RCLDE i 18 ]
RS b i { i {1 = o H
i 20 i DTRA i 20 i i 20 i DTRB i 20 ]
P21 d S H i 21 i e :
HE- 5 - H io22 e R H
P23 = H i H 23 = e :
HE i TxCKA i 16 ' 1 24 i TxCKB i 16 :
Ve i RCLR e b i P25 { RCLRB LAy :

A o e S o e S o 8% £ 7 RS8R L8 S8 S AR Al ey ese At D ey T e b

3:4.1.2 Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona
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Cuplorul permite transmisia/receptia datelor cu viteze de 50 ~ 2400 bauds,
precun si gestiunea evorilor de linie, a starii liniei si a modemului
atasat  {(optional). Int2rfata ou liniile de comunicatie este realizata
priu intermediul & doua cuple standard RS-232-C (CCITT-V.24).

Cuplorul pentru  comunicatia seriala este realizat cu ajutorul
circuitului  specializal 18250, fapt ce il confera o mare versatilitate in
functionars {numar programabil de biti/caracter, biti de stop,
paritate, elc.) si in programare (intreruperi pe emisie/receptie, erori
5i schimbari de stare, controlul semnalelor de modem, ge2nerare/detectie de
"break",ete).

Cuplorul pentru comunicatia seriala contine doua tipuri de interfete
cu  liniile d=2 comunicatie: standard R5-232-C (CCITT-V.24) si bucla de
curent (20 mA).

Circuitul I8250 si programarea acestuia

Circuitul specializat pentru comunicatia s2riala asinerona I8230 este
elemeniul de baza al cuplorvului. El este programat de catre microprocesor
51 permite urmatoarele facilitati:

- viteza de comunicatie 50 - 2600 bauds:

= numar orogramabil de biti/caractar, 0iti de start, biti de stop si
paritate;

- intreruperi ierarhizate pe emisie/receptie, ervori, schimbari de
stare;

&0



- generara/detectie de “"break";

- controlul semnalelor de modem;

- Jdetectare bit de start fals.

Registele interne ale circuitului I8250 si adreasele corespunzatoare
acestora sint prezantate in tabelul de mai jos:

H Adresa i Registru intern 18250

i 3F3/2F3H Buffer smisis

Starea bitului DLAB |

DLAB=0 (scrizra)

1 ] 1
] 1 ] L}
i SFB/2F8H | Buffer vreceptie ! DLAB=0 (citive) H
I O3F8/2F3H | Divizor inferior (LL3B) i DLAB=1 H
iOBFS/2FY 1 Divizor superior (MSB) i DLAB=1 :
v O3F?/2FH 1 Validare  intrerupers i ULAB=0 :
i SFA/21FAH  § Identificare inlrerupere H H
iO3FE/2FBH 1 Contrel linie H H
tOSEC/Z2FCH | Control moddem H :
POFD/2F0H 1 Stare linie H H
i SEE/ZZ2FEH  § Stare moddem H H

L . 8 8 e e (8 88 e e 1 N e . -

In continuare voar i prezentate deisliatl registrele inlerne ale
circuituluil 3250 pracum si semnificatia bitilor acestora:

Registirul de conirol al liniei (adress 3FBH/2FEBH)

Este un registru de tip R/W ce permite programatorului stahilirvea
formatului transmisigi/raceptisi. Continutul acestui registru 2t
urmatorul:

momemeenmec el Soleetis lungim2 cuvint
~ g spmewsmnaete ) NUmat: biti de stop
ot s eee Val idare paritate
b an s S S S B IO S a2 o ...........} SG.' lec.t ie £ IP par 1 tatﬁ’
B s wepnSueitae S it -> Gelectis bDit de paritate
T P e S } val idare llbreak L]
SArine S se oS T Relahenren) BLE de WOCeS al divizorulin latern
("Divisor Latch Address Bit -DLAB")

Bitii O si 1 spacifica numarul bitilor din wcuvintul emis/receptionat

e B4 e b e b e = e B8 S be e . e A e e S06 g Ben 40 e S Gae 45 Sws s e

i Bit 1 § Bit 0 | Lungime cuvint

g D 3 biti i
a0y i i 6 biti i
i i Ll TS g i
i 1 i 1 i 8 biti i

o s (15w e
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Bitul 2 stabileste numarul de biti de stop astfal:
Bit 2 = 0, atunci emisia/receptia se face cu 1 bit de stop;
Bit 2 = 1, atunci emisia/receptia‘’ se face cu 1,5 bit de stop pentru

lungimea cuvintului de S biti si cu 2 biti de stop pentru lungi-
m2a cuvintului de 6, 7 sau 8 biti.

Bitul 3 valideaza paritatea. Cind bitul 3 este 1, atunci la emisie se

genereaza bil de paritale iar la receplie se verifica bitul de paritate.

selecteaza tipul paritatii astfel:
0, atunci se selecteaza paritate impara;
1, atunci se selectraza paritate para.

[ U

Lo Bl | )
Wt e dpude
e el L

stabileste valoarea bitului de paritate asifel:
1, atunci bitul de paritale este emis si apoi delectat de rveceptor
ca avind valoar=2a O daca bitul 4 2ste 1| sau avind valoarea 1
. daca bitul 4 este 0.

I

o
(= i.—.
-~ e

Bitul 6 valideaza vptiunsa d2 "brezak" astfel:
Bit 6 = 1, atunci iesirea de emisie a circuitului I&8250 esie fortata in ¢
2 login.

Bitul 7 permite accesarea prin program a divizorului intern astfel:
Bit 7 = 1, atunci se permile accesul prin program la divizorul intern al
ratelor de comunicati=z; acest bit trebuiz programat in 0 pentru
“a permite accesul la buffer-ul de emisie/receptie si ia
registrul de validare intrerupera.

kegrstrele divizodre inferior (LSE) si supericr (MSB)

(adresele 3FBH/ZFEH si 3FSH/2FSH)

Circuitul 18250 contine un divizor de frecvente programabil in  gama
1 - (2=2]lé -1). Doua registre inlerne de & biti memoreaza vaportul de
diviczars intr-un format binar p2 16 biti.

Pentru ceasul de intrare de 1,8432 MHz, formarea vitezelor de
cominicatis este prazentata in tabelul de mai jos:

i Viteza H Raport d= dlvxzare H H
icomunicatie] (x16) i Ercare procentuala |
i lbauds) | (Decimal) (Hax) | :
H 30 1 2304 700 | - H
H 75 11536 800 | = H
H 110 i 1047 417 | 0,024 }
H 124,001 =87 352 1 0,058 !
; 1350 748 300 | - !
H 200 HEC 180 | a H
H &00 S 19500 = ;
H 1200 i 2é 060 S i
i 1200 H 64 040 | i H
i 2000 H 58 024 | 0,89 H
: 2400 i 43 030 | - }
i 3600 i a2 020 | H
: 4300 H 24 013 | = H
700 k6 010 '
i H 12 QoC | = H

500




a liniei (adresa 3FOH/2F0H)

Acest  registru furnizeaza microprocssorului informatiile referitoare
la transferul datelor.

Fin} e 3 Eroare de incadrare
reioiss aren s maienene b It FeFGpraYe da- “hiraak®
s e —imme 5 Buffer de emicie gol

e > Buffer serial de emisiz gol

I 77 G 5Bt S il b = sl
i i : i i :
: i i i ey ~> Buffer de receptia plin
: ] P meemeecteae ) Eroare de depasire
' b et s e . E¥OaTEe de. paritate

!
H
1
!
i
!

i
t
3
'
1
i
!

.
i

i

i

1

1

§

1

i

i

i

I
A
i

T

i

i

1]

1

{

i

N
§
<

Bitul O indica starea lini2i de receptis astfal:

Bit 0 = 1 atunci cind buffer-ul de dale receptie esie plin.

Bitul 1 indica 2roare2a de depasirz astfel:

Bit 1 = 1 atunci cind caracterul din buffer-ul de receptie nu a fost
praluat de microprocesor inainte de2 sosirea urmatorulul  caractse
pe linia seriala.

Bitul 2 indica eroare2a de paritats si este activ 1 logic. El =2st2 adus in

starea inactiva (0 logic) 1la orice citire de catre microprocescr a

registrului Jde stars a linizi.

Bitul & indica ervarea de incadrave asifel:

Bit 3 = 1 atunci cind caracterul receptionat nu a avut bitul de stop
valid. E1 este readus in starza inactiva de cite ori bitul s
stop ce urmeaza ultimului bit de dale sau paritaie este 0 logic.

Bitul 4 indica intrerupzr2a de “"braak" astfel:

Bit 4 = 1 alunci c¢ind intrarea seriala de date este fortata in O logic
pentru o periocada mai mare decit durata de emisis/receptis a
unui  caracler (incluzind bitii de start, date, stop sl
paritata),

Bitul & indica starea buffer-ului de emisie astfel:

EBit & = 1 atunci cind buffer-ul de emisie esie gol si se asteapta un nou
caracter pentru emisie. Acast bit este activat in 1 logic atunci
cind un caracter este transferatl din buffer-ul de emisie in
buffer-ul serial de emisie si este dezactivat odata cu primirea
noului caracter de la microprocesor.

Bitul 4 indica star=a buffar -ului serial de emisie astfel:

Bit 6 = 1 atunci cind buffer-ul serial de emisie este gul; el este

dezactivat odata cu transferul caracterului din buffe2r-ul  de
emisie in buffer-ul serial de emisie.

Ubszrvatii: Bitii 1-4 definese conditii de Proaru ce genereaza intraruperi.
wommmnimmeme Bitul 5 poale genera inlrerupere daca bitul corespunzator de

validare a  .intreruperii din registrul de  validare a
Cintreruperii este activat.



Registrul de identificare intreruperi (adresa 3FAH/2FAH)

o ——— o

‘Circuitul specializat 18230 stabileste 4 niveles de prioritati a
intreruperilor:

- prioritatea 1 - starea liniei la receplie;

- prioritatea 2 - buffer de recaptie plin;

- priovitatea 3 - buffer de emisie gol;

- prioritatea 4 -~ star=a liniilor d2 modam.

Todurile corespunzatoare acestor intreruperi cu pricoritati sint
memorate in registrul Jde identificars intreruperi, a caror configuratis
este urmatoarea:

a0 e 1t 3 001 S 9 S 1 St M8 O S 58 S i 818 O S 8 S 0 S0 00 St i

F 7 b oo R0

; H H H H H H H

H H H i H H H Solie ot ~> Intrerupers activa

: H H H H A -> ldentificator intrerupere
H H i H H e e m= 3 [de@ptificator intrerupere
1] [} ] 1] [}

1} ] ] 1} L]

bt s o boke 8 8 S e e e e e i e 0 e < s ....) w 0

Bnlul 0 indica existenta cel putin a unei cereri de intrerupere si  esle

Bitii 1 si 2 indica intreruperea cea mai prioritara conform tabelului de

s e smn san v s e

Rz gistru e
identificare
1ntraruper1

:
'
!
)
]
t
I
i

Functii de activare si dezactivare intreruperi

SR - — e

]
'
1
1
1
1
¥g
[ &2
(&
l
]
]

buffer-ului
da receptin

e v st e s ee b e

receplie plin receptie plin

' H H

13 i 1

1 ] 2

H H H

- 4 H H

1t2!th1 BitOl Nivel de | Tip H Activare i Dezactivare |

H H iprioritate! 1ntrerupere i intrevupere t intrerupere |

B TS o e - H - H - H 3 H
: RGNS : - _= e ..: L o S ow b 54 By = RS AN N TS B oy S Rl 5 95 e : A T TR o N TR T ; P RS SR e .:
gy eie g i ! Starea liniei (Ercare depa51re H H
: H H i i la raceptie ! sau H |
H H H H : iErocare paritate | Citlirea H
: H H H H H sau iragistrului =i
H H H H H iErcare incadrareistare a linieil
H H H H H H sau- H H
H H H H H i Intrerupere de | H
H H H H H H "breaak" i H
= e g e v : s ;._.. PRI R :-. PRGNSt = = S PR :
o Tt e 2 i Buffer de i Buffer de - Citirea i
H H : ' b H H H
H : H H H H H H

1
1
]
!
i
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Registru de
identificare

L] %

' L :

H functii de activare si dezac@ivqre intreruperil
intreruperi |

e

1]

= (]

P s o~

]
]
]
Dezactivare |
1
L]

———

BitziBit1iBit0) Nivel de Activare

Tip H H
H H iprioritate intrerupere | intrarupers i intrerupere
e e ey SO T o) 3 i Buffer de i Buffer de i Citirea H
H H : H i emisie gol i emisie gol iregistrului de!
i : H H H H i identificare |
H H H H H H i intrveruperi |
H H H { H H i sau scrieresa |
H : H H H H ¢ in buffer-ul |
H H & H H H i de 2misis H
:..... = : e : s S : P o N S 13 : ve : Rt Voo : T e e SRR R R SR N TR :
=0 0 D 4 i Stare modem H Cls : H
H H H H H H sau H !
H H H H H H DER H Citirea !
H i : H H : sau iregistrului dei
H H H H B = RI { stare modem
‘ : : H H H sau H H
i H i H H : RL3D H H

1
i
|
!
1
!
I
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.Registrul de validares a intreruparilor (adresa 3FZH/2F7H)

Acest registru permite validar=a sau invalidarea celor patru tipuri de
intreruperi prezentate anterior si are urmatoarea configuratie:

BT s S B U RS SRR T

1]
i meeemeee=d Validars intrerupere prioritate 2
; (huffer receptie plin)
memmemesnemenm =3 Yalidare intrerupere prioritats 3
(buffer emisie gol)
et i G T ~» Validare intreruper2 prioritate 1
(stare linie receptie)
mmemsammeems sanesenmeseseeee—eem 3 Yalidare intrerupere prioritate 4
{(stare modem)

.
owins unin) e e Moae ey i niel bt e
- e W m- E. mw @ me e w-
- W - wme e -

- - m- w- --

————- —pat et doe o< o $04 o P04 S et i 4 BSSSRS P S Ot n e svn e ......._> = 0

Bitii 0-3 sint activi 1 logic. Pentru a invalida toate intreruperils,
bitii 0-3 se vor pozitiona in O logic, dezactivind pinul de iutrerupere
CINTRPT) al circuitului I8230.
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Registrul de control al liniilor de modem (adresa 3FCH/2FCH)

Acest registru permite controlul liniilor de modem si are
configuratia:

:
o
n

s
LA
8
s
(=)

B

> DTR
> RTS
> Qut 1
>
>

Out 2
Loop

9 o S o ho e Gesvets See: et ESre % te e Te HOET @SS MO 48 ...-.....4__.,) = 0

Bitul 0 controleaza starsa pinului ~-DTR ("Data Terminal Ready®) a
circuitului [3250.

Bit 0 = 1 atunci iesirea -[ITR este fortatla in O logic;
Bit 0 = 0 .atunci iesirea -DIR =2st2 fortata in 1 logic.

Bitul 1 controleaza starea pinului -RV5 ("Hequest to Send") a .circuitului
§250 intr-~uu mod similar cu cel prezentat anterior pentru bitul 0.

Bitii 2 si 3 controlzaza starea pinilor ~0UT1 si  respectiv -0UT2 a
circuitului I8Z50 intr-un mod similar cu cel prezentat anterior pentru
bitul 0. :

logic a bitului 4 delermina urmatoarele:

- pimul de iesire sseriala SOUT este fortat in 1 logicg

- pinul de intrare seriala SIN este deconectat;

~ igsirea buffar-ului serial de issire =2ste consctat intern la

inlrarea buffer-~ului de inlrare;

- 22le patru  intrari de stare modem (-CTS, -DSR, --RI, -RLSD) sint

deconectate;

- ¢ele patru iesiri de control modem (-DTR, -RTS, -0UT1, -0UT2) sint

con2etats  intern la cale patru intrari de stare modem.

Cele prezentate mai sus permil microprocesorului & verifice
functionalitatea circuitului IB250 prin inta2rmediul unui program  Je
diagnosticare. In timpul testarii;, inireruperile de emisie si receptie sint
validz. Intr2ruperile de modem sint dedsemeni operationale dar sint
generate acum de cei patvu biti inferiori ai registrulul de control modem,
in loe de cele patru intrari de modem. Intraruperile ramin controlate de
regisirul de validare intreruperi.

Bitul 4 valideaza bucla de diagnosticare a circuitului 18250. Fozitionarea
i e



Registrul de stars modem (adresa 3FEH/2FEH)

Acest vegisiiu contine starea liniilor de modem precum si informatii
referitoare la schimbare=a starii acestora. Configuratia sa este urmatoarsza:

g B N e B SR R R

1 ]
: meem—eme3 Delta Clear to Send (DCTS)
cemreseemeeee e flzlta Bata Set Ready (QOS5R)

> Trailing Edge Ring Indicator (TERI)

R e e e o e ~-»> Delta Rx Lin2 Signal Detect (DRL3D)
- v > Clear to Send (C15)
e ene —=-==~-> Data Set Ready (DSR)
- > Ring Indicator (RI)

e e e e et e s e 2 > Receiv2 Lina2 Signal Detect (RLSD)
bBitul O este activ 1 logic si indica faptul ca linia -CTS si-a schimbat
starea de la ultima cilire a ei de calre microprocesor.

Bitul 1 =st2 activ | logic si indica faptul ca linia ~DSR si-a schimbat
clarea de la ultima citivre a ¢i de catre microprocesor,

Bitul 2 =ste activ 1 logic si indica faptul ca linia -RI si-a schimbat
star2a din 1 logic in O logic.

Bitul 3 este activ 1 Jogic si indica faptul ca linia -RL.SD si-a schimbat
starea de la ultima citive a el de calrve microprocesar,

Bitul 4 r=flecta star2a complamentara a intrarii 2735 (sau a bitului R in

e

s2eventa de diagnosticars).

Bitul 5 reflecla starea complementara a intrarii ~DER (saun a bitului IOR in
secventa de diagnosticare).

& raflecta starea complementara a intrarii -RI (sau a bitului OUTL in

Bit
5 nta de diagnosticare).

ul
20V

Bilul 7 reflecta slarea complementara a intrarii -RLED (sau a bitului 002

o e e e

in secventa de diagnosticare).

Dbservatiis Bitii 0-3 sint pozitionati in 1 logic ori de cite ori upa din
R T S liniile de modem isi schimba starea si sint dezactivati in 0
logic la fiecare citir2 da catre microprocesor a registrului
de stare modem.
La orice pozilionare in 1 logic a bitilor 0-3, s¢&¢ genereaza o
intrerupere.
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ul de emisie/receptie (adresa 3F8H/2F8H)

Acest registru contine caracterul emis/receptionat iar configuratia sa
esie urmatcarea:

13 ‘
: §o o EeSeaianee > Data bit
! o Data bit
e em s e ~-=» Pata bit
> Data bit
i3 > Data bit
SRy s —— ---> Data bit
>
>

Data hit
Data bit

NGO PLN O

Intzrfetels cu liniile seriale sint compatibile standardului R3-232-C,
ou nivelale de tensiun2 cuprinse intre -12V si +#12V, dar contin si bhucle de
curent  pentru emisie-receptie.

Cele doua interfete ocu liniile s2riale corespunzatoar2 celor doua
circuite specializate 18250 sint identice.

Semnalele compatibile R5-232-C ale interfetslor de comunicatis sariala
asincrona sint urmatoarele:

Semnal Sens Descriers
TxD igsira tmisie date.
(TRANSHMITIED 0ATA)

RxD intrare Receplie date.
(RECLIVED DATA)

RTS iesire Cerere aprobare de emisie catre modem.
(REQUEST TO SENID

C1s iesive Acceplare cerere de emisie catre modem.
(CLEAR TO SENIN

DSR intrare Modem gata de lucru.
(DATA SET READLY)

RLSD intrare Purtatoare detectata de catre modem
(RECEIVE LINE (receptie posibila)l.
SIGNAL DETECT) :
DTR iesire Terminal gata de lucru.
(DATA TERMINAL
READY)
GND Masa electrica.

(GROUNTD



Semnalele corespunzatoare 2misiei/receptiei in bucla de curent ale
interfelelor de comunicatie seriala asincrona sint urmatoarele:

Semnal Sens Descriersa

TLOOP iesire Cmisie in bucla de curent.
(TRANSMITVYER LOOP)

TLOOP-RET iesire Retur pentru emisia in bucla de curent.
(TRANSMITTER
LODP--RETURN)
RLOOP intrare Receptie in bucla de curent.

(RECE1VER LOOF)

RLOOP-RET iesire Retur pentru receptia in bucla de curent.
(RECEIVER
LUOOP ~RETURN)
Interfata cuplorului cu liniile de comunicatie se face prin

intermediul a doi conectori de cablu plat cu 20 contacts, a doua cabluri
intericvare si a doi conectori standard cu 25 contacte mama, fixati prin
intermediul unor suporti metalici pe panoul spate al echipamentului.

Semnalele electrice de la pinii conectorilor sint conform standardului
CCITT-V.24:

i Tensiune | Stare linie { Semnal linie | Functie linie |

i "spaceinyg" | ON
{ "marking" H orF

o e - 2 0 e 200 o - 20 B @ —

{3V, 13V 0
| -3V...-15V | 1

Repartizarea semnalelor la pinii conectorilor de inlerfata ai
cuplorului pentru  comunicatia seriala =2ste prezentata in tabelale
urmatoare:
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CANAL B

25 ct.! semnal
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canale de

realizeaza prin

doua

de emisie/receptie a celor
(RS-232-C sau bucla de curent)
intermediul microintrerupatoarelor SWi-5W4, astfel:

tipului

seriala

Selectia

comumicatie

se

w0
<3
0
mm -t
=
o
e um -
e
b
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-
L]
-t
f =
-t
a
=
o

F i ON
i OF

OF!
ON

oo

Bucla curent

RS-232-C
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3.4.2. Cuplorul pentru iiprilanta paralela

Cuplorul de imprimanta este conceput pentru cuplarea la echipament a
imprimantelor cu  iuterfata paralela, dar poate fi utilizat si ca o

interfata universala de iesire pentru orice aplicatie sau
dispozitiv ale carui cerinte corespund specificatiilor de iesire ale
cuplorului.

Cuplorul pentru imprimanta este prevazut cu 12 linii de intrare/iesire
ce pot fi inscrise si citite sub controlul programalui, folosind
instructiunile OUT si IN ale microprocesorului.. Cuplorul de imprimanta
contine de asemenz2a 3 linii de stare ce pot fi citite de microprocesor,
executind instructiunea IN.

In plus, una din liniile de intrare poate genera o intrerupere
catre microprocesor. Aceasta intrerupare poate fi validata sau
invalidata sub controlul programului.

Cind cuplorul =ste utilizat pentru cuplarea un2i imprimante paralele,
datele de¢ iesire si comenzile catre imprimanta sint incarcate in port-urile
de iesire iar linia de strobe activata. Microprocesorul citeste apoi
linijile de stare ale imprimantel asteptind raspunsul acesteia pentru a
transmite urmatorul caracter, sau poate folosi linia de intrerupere.

Cele 12 linii de iesire ale interfetei paralele pot fi citite
sud  controlul programului in secventele de ‘diagnosticare. Aceasta
permite izolarea cu usurinla a erorilor hardware inire cuplor si
dispozitivul de intrares/iesire atasat.

Selectia adresei cuplorului pentru imprimanta paralela este stabilita
prin micvrointrerupatoare, cuplorul putind raspunde la adresele 273H - 27A4
sau 378H - Z/AH. Cuplorul pentru imprimanta este inclus in configuratia de
vaza a produsului cu adresele 378H - 37AH. Configuratia microintrerupatva-
relor de selectie a adresei cuplorului este prezentata in tabelul urmator:

0 s et 20 i 7 S % S e e i 8 Bt P ey 0 W 20

tAdresa cuplori SWIST SWi6!

{haxa) H H

e s e e

i 278 - 27A | OFF . ON
P 378 -~ 37A 1 ON | OFF
Nota: ON indica microintrerupator inchiss

OFF indica microintrerupator deschis.

Liniile de intrare/iesire ale cuplorului pentru imprimanta paralela
sint accesibile utilizatorului prin intermediul unui conector mama de 25
contacte fixat pe suportul counector al cuplorului si accesibil pe panoul
spate al echipamentului. Repartizarsza semnalzlor la pinii conectorului de
intrare/iesire este prezentata in tabelul urmator:

71



e v e .

! Pin ur. | Denumire semnal ! Sens

T

H i i - STROBE { lesire |
H 2 i + PDATAO i iesire |
H 3 i + PDATAL i iesire |
H 4 I+ PDATA2 i iesire |
i ] i + PLATA3 i iesire |
H 6 i + PDATA4 i iesire |
: 7 i + PDATAY ! iesire |
H 38 1+ PDATA6 i ilgsire |
H 9 { + FUATAY i iesire |}
i 10 i - ACK i intrare |
H i1 i + BUSY ! intrare |
} 12 i + PAPER END { intrare |
H i3 { + SELECT i intrare |
H 14 i ~- AUTO rFEED i iesire |
H 15 i - EKROR { intrare |
H 16 i~ INIT i iesire |
H 17 i - SELIN i desire |
} i3 H GND H H
H 1¢ H GND ! H
H 20 : GND H i
H 21 : GND H H
H 22 : GND H H
H &3 : GND H H
i 24 : GND H H
i 25 H GND H H

. o R ] -

Nota: Semnul - indica semnal activ 0 logic;
Sempul + indica s2mnal activ 1 logic.

Cuplorul pentru imprimanta paralela couline doua porturi de iesire si
tr2i porturi de intrare. Configuratia acestora, pracum si  adresele de
selectie sint prezenlate mai jos.

Portul de scri=rs date - port de iesire (adresa 278H/373H)

7 6 3 4 3 2 i 0

i FOATA7 | PDATAS | PDATAS | POATA4
t {ein )1 (pin 8)1 (pin 7)1 (pin &)

o o 5 70 e o <t e i o @0

PDATA3 | FPDATA2 | PDATAL | PDATAO |
(pin S)i (pin 4)! (pin 3)i (pin 2)i

Obhservatie: JIesirile acestui port reprezinta cele 8 linii de date ale
interfetei paralele. El2 sint incheiate la +3V cu rezistents de 1 Kohm.

Se i e e e 4 oS T e s et e e S s 040 e S e e s

7 é o 4 3 2 1 0
H H H + IRGEN | SELIN 1§ INIT (AUTOFEED! STROBE 1|
H H H H - tlpin 17)i(pin 16)i(pin 14)} (pin 1)}

- -

Observaties Primele patru iesiri ale acestui port (bitii 0 -~ 3) repraczinta
cele patru linii de comenzi ale interfetei paralele. Aceste 1linii sint
interfatate dJde circuite cu ecolectorul in gol, incheiate la +3V cu
rezistente de 4,7 Kohm. Daca bitul 4 este in 1 logic, cuplorul va genera o
intrarupere 1la fiecare tranzitie din 1 logic in 0 logic a sempalului de pe
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pinul 10 al conectorului de intrare/iesire (ACK).
Portul de citire dale ~ port de intrare (adresa 278H/378H)

7 é 5 % 3 - 1 0

- —rmn

PDATA4 H PDATA3 i PDATAZ i PLATAL | PDATAO :
(pin &) (pin S)i (pin 4} (pin 3)! (pxn 2)1

e me eeietes s

i FPDATA7 PDA1A6 H PDATAb
i (pin 2)i1 (pin 8)i (pin 7}

Ooservatiz: Intrarile acestui port reprezinta ca2le opt linii de date ale
interfelei paralele (si in acelasi timp iesirile port-ului de scriere

dat=).

R & S 4 3 2 | 0

s WS <% e w8 AR VSO 9 SNNS HME AN R e RS e S N SEALE W 8 RS A e S W i S B e 8 8 N B A 48 1 S 4t 6 e 0 e e

i BUSY | ACK i PAF. ENU' SELECT § ERROR |
tipin 11)1(pia 10)i(pin 12)1} (Plﬂ 13) (pxn 13) 1

a3 s e 8 B 4§ e S0e S S S 2k B e e 8 SRS ST SR A e S B 5 St 8 L e b

3
]
1
i

o e m——— o o0 oo 54 s 5 < 20

Ubservatie: Intrarile acestui port reprezinta c2le cinci linii de stare
ale interfetei paralele. Ele sint incheiate la +5V cu rezistente de 4,7
Koiim.

Portul de cilire comenzi - port de intrare (adresa 27AH/37AH)

s o e 1o

7 & o 4 3 2 1 G

IR&EN H SLLIN ! INIT AUTOFEED! STROBE |
i{pin l7)‘(pln 18)i(pin 14)} (pin P)i

B

Doservatie: Intrarile acestui port reprezinta iesirvile2 portului de scrisra
comenzi si  in acelasi timp cele patru linii de comenzi ale interfetei
paralele. :
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3.5. Modulul de extensie memorie RAM 384 Kocteti (REX)

Modulul de extensie memoriesRAM 334 Kocteti este rzalizat sub forma
unei plachete logice ce se introduce in unul din couectorii de extensie ai
placii  logice de baza si permite e2xtinder=2a memoriei interne a sistemului
de la 256 Kucteti la 640 Kocteti RAM.

Modulul de extensie memorie contine atit memorie RAM cit si  memorie
EPROM.

Memoria EFROM este implementata cu doua circuite de tip 12764/
127123/127256, avind o capacitats totala de 16/32/64 Kocteti. Zona de
adrese a memoriei EPROM precum si tipul memoriilor EPROM folosite pol fi
selectate prin strap-uri dupa cum urmeaza:

- ——— - —— e

! Adresa (hexa)l 55 | 56 1 57 ) H Tip EPROM | 53 | 54 |
H 3000 :‘DN 1 OFF | OFF 1 12764 { ON | OFF |
: FOOO00 ! OFF § ON -} OFF H H H H
: 13000 t OFF | OFF § ON P 127128/127256% OFF | ON |

pen pes e ot & e san e g o S 54+ G b S 81 4 s S St 98 4 e B - -

Noata: ON  indica strap conactat;
UFF indica strap neconectat.

Memoria RAM =ste implementata cu circuite de memoriz dinamica de tip
MK4164 sau MK4A1Z%L6, avind o capacilate totala de 384K x 9 biti. Tloate
mamoriile RAM sint varificate la paritate. Erorile de paritate detectate
sint comunicate sub forms unei intreruperi nenmascabile microprocesorului
prin intarmediul canalului de intrare/iesire.

In afara circuitelor de memorie RAM si EFPROM, modulul de extensie
contineg interfata ocu magistrala sistemului, circuit2le de gen2rare a
semnalelor de acces la memorie, precum si circuitele de decodare si
multiplexare adres=s.

Reimprospatarea memoriei diuamice RAM se efectueaza, ca si  pentru
memoria RAM de pe placa logica de baza, prin intzrmediul unui transfzr UOMA.
Cererile de vreimprospatare ("refresh™) sint generate de un canal al
dispozitivului timer/numarator de pe placa logica de baza, cars declanssaza
la fiecare aprox. 15 us un ciclu DMA fictiv de citire a memoriei.

Memoria RAM si EPROM de pe modulul d2 extensie lucr2aza fara stari de
asteptare ("waitl") la frecventa ceasului de baza al sistemului de 4,77 MHz
(210 ns). Astfel orice operatie de scriera/citire memorie dur=2aza 840 ns (4
pericade de ceas).

Selectia tipului de circuite de memorie RAM folosite este realizata
prin strap-uri conform tabalului urmator:

i Tip RAM 1St . S8
i MK4l1é4 i ON & OFF |
i MK41256 v UEES DN L

- cmemie i v 5 b r e wre e woe

Nota: 1. ON indica sirap conectat;
FF indica strap n2conectat.
2. In cazul folosirii circiuitelor de memorie MK41256 se
implanteaza numai primul modul de memories RAM.

Incepind cu vrevizia D de placa de circuit imprimat, extensia de
memorie RAM a devenit capabila sa functioneze atit in calculatocare tip
JUNIOR--86 cit si in calculatoare tip FELIX-PC. In acest scop este prevazut
un strap suplimentar care se pozitioneaza in functie de tipul
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calculatorului, conform tabelului urmator

I'ip calculator! S8

Felix-PC H

i
i JUNIDR-36

N
ON

B

ON indica strap conectat;
OFF indica strap n=2conectat.
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3.6. Cuplorul pentru discul Winchester (HDA)

Cuplorul pentru discul Winchester este realizat sub forma unei
plachete logice ce se introduce in unul din conectorii de extensie ai
placii logice Jde baza si parmite cuplarea la echipament a 1-2 unitati de
dise Winchester de capacitate 5-860 Mocteti. Caracteristicile cuplorului
sint urmatoaralae:

compatibilitate magistrala sistem - JUNIOR--86, FELIX-FC,
: JUNIOR-XT
compalibilitate software - IBM PC/XT sau compatibil

la nival de BIOS cu posi-
bilitate de corectie a

erorilor
interfata cu unitatile de disc - tip SEAGATE
numay maxim de unitali ce se pol interfata - 2
numar maxim de cilindri - 1024
numar maxim de capele de scrieve/citire =
metoda de codare =M
viteza de transfer a dalelor - S Mbiti/s
lungime sector - 5912 octeti
realizare fizica - 0 singura placheta logica
de =2xtensisa
mecanism de corectie a e2rorilor - ECC/CRC

Cuplorul pentru discul Winchester este implementat folosind circuitele
spacializate WD 101005 (controlor de disc) si WD 110013 (cantrolor ECC).

Cuplorul pentru discul Winchester utilizeaza pentru transferurile de
date accesul dirsct la memorie (OMA), avind alocat canalul 3 OMA (DRE3-
DACKZ) iar pentru atentionarea procesorului asupra incheierii unei operatii
printr-o conditie de stare, nivelul 5 de intrerupar2 (IRA3).

Compatibilizarea 1la nivel de BIOS cu calculatoarele de tip IBM PC/XT
2ste  asigurata prin intermediul rutinelor softwars cuprinse in extensia
PROM- ului de sistem aflata pe cuplor. Extensia de BIOS este implementata
folosind douwa ecircuite EPROM de tip 12732/12764/127123/1272346, s2lectia
tipului fiind realizatas prin intermediul strap-urilor S51-810, conform
tabzlului urmator 3

iTip EPROMISL 152 153 154 155 156 157 1353 157 15100
i1 2732 JOFFION JON IOFFION 10FFION JOFFION 1OFF)
i1 27644 (OFFION ION {OFFIOFFION (ON (OFFION 10FF:
i1 27128 JOFFION 10FFION JOFFION JON IOFFIOFFION |
11 27256 ON (OFFIOFFION JOFFION JOFFION (OFFION

Nota: ON indica strap counectat
OFF indica strap n=2consctat

Fentru selectia modului de lucru al cuplorului (ECC sau CRC), se
folosese strap-urile 515 si 516:
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S S e w0 . 00 e D o 4 o e

iMod de lucru iS1518161

Rt Tt Bt
{ECC {ON 1OFF
1CRC LOFF1ON !

Pentru selectia tipului de»enitatorif/ receptori de linie diferentiali
folositi (26L331/26L332 sau 068830/033820§,este utilizat strap-—-ului S14:

00 e te e e e o e e 00 $23009 8PN s b

iTip emitator /15141
ireceptor H

126L831/26L532 10N |
1053830/0:38320 |OFF !

- hec b @ ow o - e 08 S ban e S Bt 20 08

]

L

]
—ta—-e

L]

L om e o moe s reeme -ae are v

Strap-urile Si1, 512 si S13 au rolul de a informa cuplorul despre
tipurile de unitati de disc Winchester la garz este2 legat. Interpretarea
lor este facula de o secventa de program din ROM-BIUOS-ul de hard-disc. In
functi=z de versiunza de ROM-BIOS, interpretarza difera. Pina la momentul
tredactarii acestui manual, interpretarea data este urmatoarea :

Versiunile 1.20 sau mai mici :

B e e - -——

1511035120 Tip unitate 1} 13131 Tip unitate 2!
: e : e : Sy — S S A A & SRS AN B = :........ : Y AR e e ab SRR e i A :
WOFFIOFEL ST 225 H IWOFFL 5T 225 H
{OFF TON } ST 225 H {ON | ST 224 :
VUN JOFFT ST 223 H n tom e
{ON TON § ST 225 H

Versiunga 2.00 2
151115121 Tip unitate 11 18131 Tip unitate 21
VOFF SOFF 5T 2268 H {OFF1 ST 251 H
IFFION § ST 251 H ON | 3T 223 H
{ON TOFT" Y ST 138 : e il s
tUN JON | ST 223 H

Versiunile 2.10 si 3.00 ;
151115128 Tip unitate 13 13131 Tip unitate 2}
LOFFIOFF L 3T 223 H 1OFF1 ST 225 H
TOFFION ST 138 H ION § ST 241 H
TON JOFFT ST 251 H s ianey reads

TON TON | 87 2201

e tae e i ve e heme e avie e mipens e e

NOTA. - ST225B este versiunea bulgara a discului ST229, sau discul de 3,5 "
tip KL320.
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3.6.1.Descriere functionala

Cuplorul pentru  discul Winchester permite e2x2cutia urmatoarelor

comenzis:

- pomanda de recalibrare (de aducere pe pista zero) ~ RESTORE;:

- comanda de citire sactor - READ SECTOR;
— comancda de scrieve sector — WRITE SECTOR;

- comanda de citire bloec d2 identificare - SCAN ID;

- comanta de depl?sare capete - SEEK;
- comanda de initializare pista - FORMAT TRACK;
~ ¢omanda de citire sector + octetii-de corectie

ECC - READ LONG;

- pomanda e soriere sector + octetii de corsctie ECC —~ WRITE LONG;

Cele 8 tipuri de comenzi siut accesibile utilizatorului prin interme-
diul  registrelor din compon2nta circuitului specializat controlor de2  disc
W 1010-0%, a registivului ECC si a registrulul general de comanda si stare.

3.6.1.1.Controlorul de disc Wipchester WD 1010--03

Controlorul de dise Winchester WD 1010-05 contine urmatovarele ragistre

(porti-uri):

!
i
1

1F7H

H Adresa | Serisrs i Citirse :
: o A i A R G e st ek : - v S e R B e b e SR oA : i ks e B d S e :
H 170H i oragistru date i ragistru date 1
H iF1H i sCriere precompensare | registru evoare H
H 1+2H i numar de sectoars i numar de sectoare H
H iF3H i nr.sect.de transferat | nr.secl.de transferat |
: 1F4H i cilindra inferior i cilindru inferior H
: 1F3H i cilindru superior i cilindru superior H
' 1FaH \ unitata/nr.cap i unitate/nr.cap :
] ] ] 1]
1 1 )

registru comenzi i registru stare

Regictrul de dale - adresa 1FOH

‘
i

CITIRE  / SCRIERE - cilivea / scrierea unei locatii din memoria de sector
prin intermediul unei oparatii de citire / sori=re port,

CITIRE - reuistrul de eroare

AR en i s IS R T

i BBICRCI - § [01 - 1 ACI TKiI OMi

i

indicatorii de ervares avind urmatoarza semnificatieg

BB - in cursul {ransferulul a fost intilnit un bloc
marca de bloc defect -~ BAD BLOCK DETECT.

de identificare cu

CRC~ eroare CRC in cimpul de date~é1 sectorului, cind se .lucreaza in regim

ECC acest bit nu are semnificatie.

I - bloc de identificare neintilnit sau ervoare CRC in blocul de identifi-

carg - 2roar2 [0,

AL - comands abandonata - ARORTED COMMANDY . Conditiile de aparitie a aces-
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te1 grori sint:
- peaclivarea semnalului URDY (Dr1ve Reudy),
- activarea szmnalului WF (Wrile Fault);
- inscrierea in reaisirul de comenzi al controlorului a unui cod
ingxistant. :

TK ~ eroare de pista zero ~1RACK ZERD ERROf:. Daca duéa 1024 de implusuri, de
STEP nu a fost detectat semnalul de  "pista zero”, indicatorul se
activeaza.

M — in cursul transferului nu s-a detettat "marca de adresa de sector de
date”" (dupa c2 a fost deﬂnutat bluuul de identificars) - DATA ADDRESS
MARE NOT FOLIND, -

SCRIERE -~ Numarul cilindrului de la care care se face precompensarea.  Se
inseriz2 numarul cilindrului raspectiv impartit la 4.

Registrul de numar seclogre - adresa 1F2H

CITIRE /7 SURIERE: — ave semnificatie doar in transferurile "multisector” si
reprazinta numarnl  de ssctoars de transferat.  Numarul O reprezinta 296
sectoave.

eaisirul de nuear sectoare de transferal - adresa 1F3H

CITIRE. / SCRIERE: ~ repreziuta numavrul sectorulul de transferat, iar in
cazul unui transfer "multisector”, numarul primului s2etor de transferat,

ATENTIE:

In cazul comenzili de "formatare pista”, rvegistrul 1F2H contine numaru) de
szctoare  de formatat pe pista respsetiva, iar registeal 1F3H numarul  de
octetll minus 3 al "gap"-urilor 1 si 3.

Reyistrul cilindru "inferior” - adresa 1F4H

- —————

CITIRE /7 SCRIERE: - reprzzinta c2i mai putin semnificativi 8 biti ai numa-
rului cilindruluil dorit.

Registrul cilindru "superior” - adrasa 1FSH

CITIRE / SCRIERE: ~ reprazinta ce2i 2 biti mal ssmpnificativi ai oumarului
cilivdrulul dorit.

Registrul unitate / nr.cap -~ adressa IF&H

CITIRE /7 SCRIERE: - rveprezinta registrul SDH (size, drive, head), bitii
avind urmatoarza semnificatiz:

EXT - bil prin care 1 se indica controlorului WD 101G--05 ca modul de “lucru
2st2  ECC  (deci controlul intern CRC aplicat pe cimpurile de date
trebuie inhibal), seclorul de date tvebuind sa fie extins cu numarul
de octeti ECC,



SIZE - lungime sector

6 9

0 0 256 octeli
0 1 3512 octeti
1 0 1024 ocleti
1 i 128 octeti

Decarece cuplorul lucreaza cu lungime de sector fixa de 512 octleti,
bitii 6 si 5 vor fi intotdeauna O, raspectiv 1.

DRIVE - numar logic unitale de disc Winchester

(¢} 0 nici o unitate selectata

¢ i selectie unitate O (C)

1 0 s2la2ctie unitate 1 (D)

i 1 ilegal (se selecteasza ambele unitati)

HEAD - numarul logic al capului de serisre / citire

2 i 0

0 (4] 0 cap O
0 0 i cap 1
0 i 0 cap 2
0 1 i cap 3
i 0 0 cap 4
1 0 1 AR 3
1 i 0 cap é
1 i i cap 7

Regisirul de stare / comanda - adrvesa 1F7H

CITIRE -~ registrul de stare al conirolorului WD 101005, bitii avind urma-
toarea semnificatisg

Ve & o 4 3 2 i Q

¢ BSY! RUY: WF § SC § DR&i - | CIP ERRI

auae i e e e A R R 8 s W e s 4 & e see s 4k 8O wamiew a0 e 4 B T

BEY - controlorul seteaza acest bit ori de cite ori incepe sa execute o
comanda  {(imediat c2 registrul sau de comanda este inseris de  catre
utilizator) ci il reseteaza la sfirsitul executiei unei comenzi.
Exceptia de la aceasta regula o constituiz comanda de citire s=etor,
comanda la care stergerea bitului este efectuata dupa uvmplerea
buffer-ului de sector.

KDY =~ Dirive Ready - un "1" logic al acestui bit asocial cu un "1" logic al
bitului 35C indica faptul ca unitatea este gata sa executs oparatii
te scriere, cilire sau "seek™. Un "0" logic indica inhibarea acestor

opa2ratii.
WF - acest bit reprezinta starea semnalului WH (WRITE FAULT).
=2 = acest bit reprezinta star=2a semnalului SC (SEEK COMPLETE) .
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DRG Bata Request - indica starea semnalului BDRG (Buffer Data Request),
El se activeaza ori de cite ori buffer-ul de sector necesita a fi
accesat pentru operatii de scrieve sau citire.

CIP - Command in Progress — este activ pe durata executiel unei comenzi a
controlorului. Poate fi folosit in comanda de "citire sector®™ pantey
a determina, dupa primirea intveruperii, momentul incheierii tran-
sferului OMA.

ERR - aparitia unei erori nerecuperabile determina activarea acestui bit.
El trebuie corelat cu citirsa registrului de ercars (IFLHD.

SCRIERE. - registrul de comenzi al conirolorului WD 101005, vegistru care
admite 6 tipuri de comenzi, si anuma:

e LR S S i 0
iRestore P01 010041 1 1 R3I R2i R1t RO
1 Seek. . Ol bR R2155RE ROY
tRead Sector,. . 1 O 1 01 1 1 O3 1 i MO T
iMrite Sector 01 Ol D T M0 LT 3
tScan 1D Lot o0 s 00 T
tFormat Track § O 1 1 1 031 01010101

i
H
l
H
H
i
1
!
i
3
I
i
1
i
1
i
1
i
1
;
!
1]

H3-R0 ~ rata dJd2 "step" ~ caracteristica a tipului de unitata

T=0 ~ permite efectuarea de "relry"-uri;
T=1 - inhiba "retry"-uriles .

M0 - transfer "single seclior";

M=1 - transfsr "multissctor”.

1=0 - intrerupere activa oduata cu BDRG;
[::1 - intrerup2re activa la sfirsitul fiecarei comensi.

1.2. Registrul ECC - adresa 1FSHL
Registrul ECC (adresa 1F8H) reprezints continuiul registrului acumuls-
tor din circuitul ECC, WO 1100-13. Din acest registru se citeste  sindromul

in caz de evoare pe cimpul de date. Cei 4 octeti ai sindromului vezulta
prin 4 citiri suceesiva.

3:6.1.3. Registrul general de comanda si stare - adresa 1F%H

Regisirul general de comanda si stare al cuplorului {(adresa 1F%H) are
urmatoar=za configuratie:

CITIRE =~ reprezinta regisivrul general de stare al cuplorului, bitii avind
urmatoarea semnificaties

7 & S 4 3 2 1 (4]
{ECCERK! [thh TYF'& i HRES | INTEN! DRQEN‘-LONG H
ECCERR - egroare ECC in cimpul de date;

ORIVE TYPE -~ tip unitate de disc Winchester:
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HRES - starea semnalului HRES din registrul de comanda al cuplorului;

INTEN - starea semnalului INTEN din registrul de comanda al
cuplorului;

DROEN - starea semnalului DREEN din vregistrul de comanda al
cuplorului;

~LONG - starea negata a semnalului LONG din registrul de comanda al
cuplorului.

SCRIERE - registrul general de comanda al cuplorului, bitii avind

urmatoarea semnificatie:

i é o 4 3 2  § 0

i - 1+ - 1 SPO IENDREC: HRES | INTEN! DRGEN{ LONG |

- o e o -

SkO - rezervat peulru dezvoltari ultericare

ENORBC - Enable Data Request Control - acest bit este setat numai la
executia comenzii “"citire sector”, el permitind controlul automat
al transferului de date intre "buffer"--ul de sactor si spatiul de
memorie al microcalculatorului. In cazul aparitiei de erori ECC
2]l inhiba transfarul datelor incorecte din memoria de sactor.
Dupa incheierea operatiunii de "citire sector” el trebuie dezac-
tivat.

HRES — Hardware Reset - activarea acestui semnal genereaza un semnal de
initializare cu o durata de S ms.

INTEN valideaza cererile de intrerupere generate de WD 1010--05.

ORIEN - valideaza cererile de OMA (DRG3).

LONG - determina cuplorul sa lucreze in modul "LONG", mod in care se fa-
ce verificarea bunei functionari a circuitelor ECC.

/
3.6.2. Interfata cu unitatile de disc Winchester

Interfata cu discurile Winchester este asigurata de patru conectori de
cuplare, cite doi pantru fiecar2 unitate.

Fiecare unitale se cupleaza prin intermediul unui conector de date de
2X10 contacte si prin intermedivl unui conector d2 comenzi de 2X17 contac-
te. Conectorii de comenzi (J si E) sint identici, iar conectorii de date H
si I sint diferiti pentru fiscare tip (I pentru unitatea 0 si H pentru
unitatea 1).

82



Semnalele interfetei cu discul Winchester sint urmatocarele:

Semnal Sens Descriere

-DRSEL 0-1 iesire Doua linii utilizate de catre unitatile asoci-
ate pentru validarea semnalelor asociate.

-HDSEL 0-2 iesire Unul din cele 3 capete de scriere / citire co—-

/ respunzatoare combinatiei binare de pe aceste
3 linii de selectie cap va fi sslectat.

-STEP iesire Unitatea selectata deplaseaza capul de scriere
/ citire cu cite un cilindru la fiecare pas.

-DIRECTION iesire Pentru fiecare impuls al liniei de STEP, capul
de scriere / citire se deplaseaza inapoi daca
semnalul este activ si inainte daca s2mnalul
este inactiv.

-WRITE GATE igsirs Activeaza operatia de scriere.

-WRITE FAULT intrare Aceasta linie este folosita de unitatea de
disc pentru a semnala aparitia unei erori la
seriere.

-FAULT RESET igsire Activarea acestei linii produce stergerea ero-
rilor memorate de unitatea de disc.

—-INDEX intrare Unitat2a selectata genereaza pe aceasta linie
un impuls la ficare rotatie completa a ausam-
blulut de discuri.

-TRACKO0OQ intrare Unitatea selectata genereaza un impuls pe a-
ceasta linie cind capetele de scriere / citire
s—-au pozitionat pe pista 0.

~SEEK COMPLETE intrare Aceasta linie constituie raspunsul wunitatii
selectate la semnalul STEP, indicind incheie-
r2a cu succes a acest2i operatii.

~-READY intrare Aceasla linie indica faptul ca unitatea de
disc selectata esle operationals.

MFM+, MFM- intrare Datele de citire corespunzatoare unitatii se-
lectate sint transmise prin emitatori de linie
diferentiali, codate MFM.

MFMW+ , MFMW- iesire Datele de scriere codate MFM sint transmise u-

nitatii selectate in mod diferential, pe doua
linii.

Nota: Toate semnalele sint active 0O logic.



Alocarea semnalelor la pinii conectorilor este urmatoarea:

Conector J si E (comenzi): Conector H (date unitate 0)
si I (date unitate 1):

! Semnal ! Nr.pin | i3emnal #0 | Nr.pin iSemnal #1!

—1 ! i ! !
| GND ! 1 ! ! - ! 1 : - '
i -RWC ! 2 : ! GND ' 2 ! OND ¢
] GND ! 3 ! ] - ] 3 ! - !
i-HDSELZ ! 4 ! ; GND : 4 i GND 1
! GND & S ! ! - ! 5 | - |
{~WRGATE ! é ! ! GND ; é i OND !
! GND |} 7 ! ! - } 7 ] - !
$ -st ! 8 : : - ! 8 ! - !
! GND ? ! ! - ] 9 ! - !
I~TRKOOO ! 10 ! ! - i 10 ] - !
: GNDO ¢ 11 ! ! GND W L ! OND !
I-WR.FLY ¢ 12 ¢ : GND 1D i OND !
! GND 3 13 : I MFMWO+ -4 IMFMWL+
I-HUSELO ! 14 ! | MFMWO- e IMFMWL-
] OND i 15 ! ! GND ¥ -148 ! GOND !
! - 116 : ! GNU $506 RS
] GND- "1 17 ] I MFMO+ S s ! OMFML+
I-HDSEL1 {18 ! i MFMO- S ! MFM1-
' GNO ¢ 19 ! ! GND e ! OND !
! =INDEX ! 20 ! } GND i 20 ! OGND !
: GNO i 21 '
| ~READY § 22 !
; GND 5 23 !
! -STEF | 24 !
! oNp T P !
I-DRSELO ! 28 !
! GND § 27 {
I~DRSELYL ) 28 ;
: GNO ¢ 27 s
! - e i
§ GND ¢ 31 :
: - ¥ .32 :
; GNDL 1 33 !
I-DIRECY | 34 |

3.6.3. Initializarea unitatilor de disc Winchester

Unitatile de disc Winchester livrate de IEF impreuna cu
microcalculatorul JUNIOR-86 sint formatate si partitionate. Operatia de
formatare, asa cum este ea facuta in fabrica, cuprinde trei faze :

1) Formatare fizica, cu premarcarsa sectoarelor defecte. Aczasta
operatie inseamna scrierea efectiva pe disc a adreselor de cilindru si  de
s2otor, si umplerea sectoarelor astfel formate cu valoarsa "6C" in hexa.

Lansarea acestei operatii se face dupa urmatoarea procedura:

- s2 lanseaza programul DEBUGSG de pe un dise flexibil

~ e ga comanda :  g=¢800:35

-2cranul este initializat, si este lansat programul de formatare, care
esle rezident in memoriile PROM de pe cuplor.

Programil de formatare fizica poarta o conversatie cu wutilizatorul,
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solicitind numarul unitatii Jde disc si lista defectelor.

Unitatile de disc sint insotite de o lista a zonelor defecte, indicatle
in forma “"Cap Cilindru®; aceasta lista se gaseste lipita pe capacul
superior al discului. Informatiile din ea sint transmise programului de
formatare Jde catre utilizator.

In continuare, dupa o cerere de confirmare a operatiei - care va
distruge definitiv continutul anterior al discului - programal exequta
formatarea. In cazul terminarii cu succes se indica utilizatorului
operatiile de efectuat in continuare : ra2set calculatorului, apoi rularea
programelor FOISK si FORMAT.

2) Partitionarea disculul. Aceasta operatie se executs cu ajutorul
programuluil FOISK, lansal de pe un disc flexibil. Diu fabrica discul pleaca
oy o singura partitie, primara, care cuprinde toata capacitatea discului si
contine sistemul de operare.

3} - Formatarea logica a discului. Aceasta opervatie s2 executa cu
ajutorul  programului  FORMAT divectal spre discul dorit (C: sau D:). In
cadrul =i pe disc se seriu doar zonels de director si de "fat" (file
allocation table). Parcurgerea inlregii suprafete a discului semnalata de
program reprzzinta doar o verificare a fiscarui sector (dear citire 1).

Daca la aceasta verificare se¢ inlilnesc sectoare defecte (cele
premarcate la prima faza sau altzle ) =le sint marcate ca defecte in
direcior., Dar atentie ! Nu trebuiem sa ne bizuim pe acest program ca va
datacta zonels dats defecle de fabricantul unitatii de disc, daca nu  le-am
premarcatl 1a prima faza. Acele zone - de cele mai multe ori - nu sinl zone
cu defecte ferme, oricind detectabile ! Faptul ca =l2 pierd informatia a
fost sesizatl in urma unor teste de anduranta rulate timp indelungat.

Utilizaforul este liber sa ruleze dupa cum doreste programele FDISK si
FURMAT, peutru a-si partitiona si formata discul. Este recomandat sa nu se
rislaze programul de  formatare fizica, denarsce aceasta ar implica
demontareas disculul pentru a vizualiza lisia cu zonele defecte, operatie
intersisa utilizatorului. Oaca se doreste asa civa, s2 va apela la sectia
SERVICE a lIEF, tel.887170 interior 143.

NOTA :

Daca cuplorul dumneavoastira foloseste versiunsa 2.00 de BIOS pe cuplorul
de disc HWinchester - aceasta informatie rezulta observind mesajul carz
apare pe ecran aupa initializarea calculatorulul :

HOC v2.00
-  egste necesara lansares a dous comenzi suplimentare la faza de formatare
fizica inainte de cumanda —-g=cB00:35 si anume :

-gifé a8
~-3if7 10



3.7. Cuplorul pentru joystick (GMA)

Cuplorul pentru joystick este realizat sub forma unei plachete logice
ce se introduce in unul din conectorii de extensie ai placii logice de baza
si permite cuplarea la microsistem a doua dispozitive de intrare
independentie de tip joystick cu efect rezistiv.

Cuplorul interfateaza 3 linii de intrare dintr2 care 4 sint intrari
rezistive iar 4 sint inirari digitale, ce pot fi citite de microprocesor de
la adresa 201H.

Coordonatele x si y sint delerminate de pozitia joystick-ului prin
intermediul valorii rezistentei potentiometrilor corespunzatori celor doua
axe. Aceasta valoare determina constantele de timp a patru circuite de tip
monostabil (ecite doua - corespunzind axelor x si y - pentru fiscara. joy-
stick).

Toti cei patru monostabili sint declansati simultan prin executia de
catre microprocesor a unei instructiuni OUT la adresa 201H. C=ale2 patru
iesivi ale monostabililor pot fi citie de catre microprocesar prin executia
un2i instructiuni IN de la adresa 2014 (bitii 0-3).

Cele patru intrari digitale (cite doua peniru fiecare joystick) sint
actionate de comutatoare ce permit consctarsa la masa a acestora.

Configuratia pori-ului de intrare de la adresa 201H din componenta
cuplorului de joystick este urmatoarsa:

]
i
i
1
i
i
!
1
1
]
i
]
i
i
i
i
1
13
i
i
i

: i i 2 or e i S > Coordonata xA
R i SesSseinl aiabgaend R EOGNE LY A
' e -=-=--=3 Coordonata xB
R BT e o ~=» Coordonata yB
i e el R E AT 6 TR G R
R -3 Intrare digitala A2
e ol S i e > Intrare digitala Bl
THAre i e e G b s e £ 4 S0 o € e i 0 St S 0 o I n t rars dlg l tala Ba

;G- S SRS R ER e S
i

Cuplarea joystick-urilor la microsistem se face prin intermediul a doi
conectori mama de 7 contacte fixati pe suportul conector al cuplorului  si
accesibili  pe panoul spale al echipamentului. Repartizarea semnalelor la
pinii conectorilor de joystick este prezentata in tabzlul urmator:

Coneclor joyslick A Conectar joystick B
i Pin iSemnal! Semnificatie H { Piu {Semnali Semnificatie H
i1 1 8V ) alimentare (+5V) H i 1§ +#5V | alimentare (43V) H
i 2 FIRE2A} buton 2 joystick A | i 2 IFIREZB! buton 2 joystick B |
i 3 IFIRE1A! buton 1 joystick A ! i 3 IFIRE1B! buton 1 joystick B |
i 4 | YyA | axay joystick A | i 4 | yB | axa y joystick B |
i 9 1 GND | alimentare (masa) | i S | OND | alimentare (masa) |
i 6 1 +3V | alimentars (+5V) H i 6 1 #5V | alimentare (+3V) H
e SR s : = H S e =) = H
i 8 | %A | axa x Joystick A | 158 *B | axa x joystick B |
i 9 1 GND § alimentare (masa) | i % | OND | alimentare (masa) |

- e e et s 4 < D 24 D b $ o BB A W 08 e o e 0 B 640 0

1
*
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3.8. Cuplorul de banda magnetica (MTA)
3.8.1 Generalitati

Cuplorul pentru memoria exierna pe banda magnetica este realizat sub
forma wunei plachete logice ce se introduce in unul din conectorii de
extensie ai placii logice de baza si permite cuplarea la microsistem a 1-2
unitati de banda magnetica start-stop sau cu ‘transfer continuu, cu
interfata compatibila PERTEC. Caracteristicile cuplorului sint urmatoarele:

-compatibilitate magistrala sistem: IBM-PC/XT, JUNIOR-XT, JUNIOR-84,
FELIX-FC3

-interfata cu unitatile de banda : tip PERTEC:

~-numar maxim de unitati de banda : 2;

-lungime maxima a3 inregistrarii : 64Koctetlis

-viteza maxima de transfer a datelor : 160Kocteti/sec;

-realizare fizica : o singura placheia logica de extensie.

Cuplorul permite realizarea de fisiere pe banda in standard IS0 1001.
Structura benzii este de tip monovolum multifisier. Se admit inregistrari
de tip fix, variabil, nedefinit si repartizate in blocuri (inregistrarile
de tip nedefinit wu sint conforme standardului IS0 1001, dar au fost
implementate pentru a asigura compatibilitatea cu programele existente din
familia FELIX si PDF). Peutru transferurile de datie cuplorul de banda
utilizeaza accesul direct 1a memorie(OMA), avind alocat canalul { DMA
(DRGL-DACKL) .

3.8.2. Porturile de intrare/iesire

Porturile de intrare/iesire ale cuplorului de banda magnestica se afla
in: zona de adrese 360H-367H. Adresele de porturi ale cuplorului pot fi
plasate in orice zona selectabila in spatiul de adrese 32X-37X in hexa, cu
ajutorul jumperilor din STRAPL, dupa cum urmeaza:

e s b <t < 0 i D £ 8 B 5 40 . D A B S L S B S B s S S 8 B 10

iJumsper ON i Adrese porturi |

$1/1-81/12 320H-327H

1] ] §
i St/72-51/11 | 330H-337H 1
i 61/3-51/10 | 340H-347H @
i S1/4-51/7 | 350H-357H |
{ 51/5-51/8 | 360H-367H &
i 51/6-51/7 i 3704-3774 |

Porturile de la adresele 360H-363H sint registrele ocircuitului de
interfata paralela tip I8255.

3.8.2.1. Registrul de comenzi - adresa 360H (port A din [8235)

Este registru de iesire cu urmatocarea configuratie:
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76 9% ¢ 3.2 10

iPA7IPAGIPASIPA4IPA3IPA2IPAL IPAD!

3
]
: Pt mteens linie comanda ordin
H —mrmeemmmeee=] inie comanda ordin
linie comanda ordin
——- linie comanda ordin
linie comanda ordin
T linie comanda ordin
= : —rebobinare banda pina la BOT
rebobinare  banda
pina la BOT, urmata de trecerea uni-
tatii de banda in starea OFF-LINE

- e me e oo e o o=
- ae e oe S ee e

FAO--PA%S Codificaordinele transmise de cuplor wunitatii de banda.
A6 - Activarea acestui bit comanda executarsa unei rebobinari a
benzii pina la BOT.

FA7 Activarea acestui bit comanda executarea umnei rebobinari a

benzii pina la BOT, urmata de trecerea unitatii de banda in starea OFF-
LINE.

Registrul de stare - adresa 361H (port B din I8255)
Este un registru de intrare cu urmaloarea configuratie:

7 6 B2 a0

3
{PB7iPB6IPB3IPB4IPB3IPB2IPBLIPBO!

D

]
[} ]
§ o Dememnoe unitate de banda “ready "
——emmmeemeweemeini tate de banda "on line *®
~-rebobinare in curs de executie
= fisier protejat la scriare

ek inceput zona inregistrare pe banda
e sfirsit zona inregistrare pe banda
unitatea de banda opereaza in mod

"high—-spead"”

e deteclie sfirsit fisier

1
L}
]
L]
N
L]

Registrul de erori si semnale BUSY - adresa 362H

Este registru de intrare cu urmatoarea configuratie:



{8 e faal 0

{PC71PC6IPCSIPC4IPC3IPC2IPCE IPCOY

! H H

s -———-unitate de banda in curs de executie a
H H unei comenzi--

H e o transfer de date cu unitatea banda in
[}

B

curs de executie

detectie burst de identificare atunci

cind se aexecuta o citire/scriere de la .

markerul ce delimiteaza inceputul zonei

de inreyistrare

~detectie ervare necorectabila

i i e cmee e e e -(@t g0t i2 @roare corectabila

——depasire capacitate FIFO la citire de pe
banda

-evoare de paritale la citirea de pe-

banda
ot e terminare ciclu scriere pe banda

- @ wwm WE @ W® @ @B e e

| onen.pe e an e on se o5 as en

o o B e " e e e S ce % Be e

T me DR e G0 me B e @ EE BO Ge B e OO

Este registru de control, prin intermediul caruia portul A din I8255
este programal ca iesire,iar porturile B si C ca intrari. Configuratia
acestui registru este urmatoarea:

7 6.3 4 3 2 1 0

s b 8 s 0 D 88 it 6 e 0 ) S S0 D e »

i 1IC6ICSIC4IC3IC2ICEIC0!0

i 4 o—e=———PC3-PLO  i-intrare;O-iesire

§ e emremenenOr = B i~-intrare;0-iesire
i Selectie mod 1-mod 130-mod O

— PC7-PC4 1-intrare;0—iesire

tmirmnmen—eeeeeoport K- 1-intrarajO-iesice
e o s e et~ oS l@ctie wod . 00=80d O
01--mod 1
1X-mod 2

Octetul cu care se programeaza acest registru este 88H.

3.8.2.5. Registrul de dale in scriere - adresa 364H

e o s o

Este un registru de iesire cu urmatoarea configuratie:

Filgink g e s gy

1WD7 1WD6 I WOS 1 WD4 IWD3 I WD2 I W01 i WDO !

-- date de scriere pe banda




3.8.2.6. Raygistrul de adres2 banda si bit de =xscutie ordin

sLEAs ——— - ———— ——— i ——

- adresa 363H

Este registru de iesire cu urmatcarea configuratie:

A S R 3 - B - 0

i X 1 X 10750748 DT3 oT2i DTl.DTO'

—— -
-

R ek bit de executie ordin(Go)
m——————eeee gelecteaza una din cele 2 unitati de
banda cu care lucreaza cuplorul

--------------------- -- reinitializeaza oircuitels forma-
tterului inaintea executarii unei
comenzi

meeme s e e 3] jleaza generarea de calre cuplor

a cerarilor de intrerupere si de OMA

i e e e L i 35 Tr pentru initializare in

operatiile de nitire banda

folosit pentru generarea cererilor

de  transfer DMA in op=ratii de

scriere banda

- W m- E mm W me S me

i
3
:
3
i
:
!
1
i
]
!
!
:

3:8.2.7. Sutar=a bistabilului de "last word! - adresa 366H se face fie
printr—-o operatie de citire (IN), fi2 printr-o operatie de scrizrs
(oU1), la adresa 366H. Aclivarea semnalului de "last word " (LWD)

marcheaza terminarea ciclului de scriersz pe banda.

3.8.2.8. Resetarea bhistabililor de ercare — adresa 367H se face

-—_-“m-~~ s e s 3 s S

printr-o operatie de citive (IN) sau scrieve (QUT) cu adresa 347H.
3.8.3. Interfata cu unitatea de banda magnetica

Toate semnalels da interfata cu unitatea de banda sint
tranemise/receptionate prin inlermediul a 2 conectori de 350 de contacte,Pl
si P2. Semnalels sint in logica negativa (active pe "0" logic). Semnalesle
de comanda transmise de cuplor si datele in scriere au fost trecute prin
circuite open colector COB404, ele fiind inche2iate in unitatsa de  banda.
Semnalele de stare si datele in citire au fost prevazute la intrarea in
cuplor cu grupul de rezistente de 220-330 ohmi in conexiun2 e divizor.
Semnalele de interfata sint descrise in tahelul urmalor:
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B L Ty R o s

tSemnal 1Sens |
e 12
! NIREV {0 !
! NIWRT ! O |
I NIWFM O
! NIEDIT | O !
! NIERS | O !
! NIHSP 1 O !
! NIREW | 0 !
i 1 3
: ; :
CONIREWY ! 0
NGO 1D
CNITADL L O
! NIFEN | O !
[ ] ]
! NIWDO...! O !
t... NIWD7! :
: : :
CNILWD 1 0 !
! ; :
! NIKDO... ! I !
'... NIRD7! !
! NIRDF | I |

0 8 L 6 B B i

Descriere

iConector/Pini

3

4

— . s o e s 175 s e ve

linie comanda ordin

linie comanda ordin

linie comanda ordin

lini=z comanda ordin

linie comanda ordin

linie comanda ordin b
comanda executarea unei rebobi-
nari a benzii pina la BT, la
sfirsitul operatiei unitatea
fiind ON LINE; impuls cu durata
de c¢el putin 1 microsecunda.
comanda re2bobinar2a benzii pina
la BOT, cu trecerea unitatii in
OFF LINE; impuls cu  durata de
cel putin 1 microsecunda.
impuls  cu durata minima 1 mi~
crosecunda  pentru  esantionare
comenzi,.

selecteaza una din cele 2 uni-
tati de banda.

semnal folosit la initializarea
circuitelor formatterului ina-
inlea executarii unei comeznzi
(in stars inactiva) ; activ, el
permite luarea in considerare a
celorlalte comanzi jNITADL 5i
NIFEN trebuie sa nu se schimbe
cit se  axecuta un ordin.

date in scriere.

acliv dupa ce s—a scris ultimul
actet.
date in citive.

semnal de paritale la citire.
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{ continuare )

{ 88 ] 2 L 3 i & H
LNIRSTR { I | impuls de validare pentru date- | P2/34 i
H : H { le in citire ; durata minima ! H
i { i 1 microsec. el H
{ NIDENT ! I | se activeaza la citire/scriere | P2/1é H
' -1, | de la inceputul zonei de inre- ! '
H H | gistrare (detectie® burst"). H H
{ NIHSPS | I | unitatea de .banda opereaza in | P2/40 H
H vy ! modul *"high speed"; semnalul e ! H
' ; ! memorat pina la urmatoarea co- | i
H H { manda NIGO. H H
3 NIONL t I 1 unitatea de banda este ON LINE ! P2/44 H
{ NIFBY i I | unitatea instiinteaza cuplorul | Pi/2 H
H H ! ca este in curs de executie a | ‘
H H } unei comenzi. H H
t NIDBY 1 1 | unitatea instiinteaza cuplorul | P2/38 H
i Sy ! ca se executa un transfer de ! ; 4
H H { date. H H
{ NIWSTR | I | impuls cu durata de cel putin 1 | P2/36 H
H H { microsec. transmis de unitate | H
i i i spre cuplor pentru preluare | '
H H i octet de date. 5 H
i NIRWS i I | indica starea de rebobinaj a i P2/30 E
H : i benzii. H H
i NIFMK i 1 | indica detectare sfirsit fxsxer H P2/14 H
i NIRDY | I 1 unitate de banda " ready ". i Pa2/28 i
1 NIEOT it I 1| detectie sfirsit zona de inre- | p2/22 H
\ H i gistrare pe banda ( EOT ). H H
¢t NIBOT 1 I | detgclie inceput zowa de inre- | P2/4 '
: H { trare pe banda ( BOT ). ! H
i NIFPT {1 1§ indica fisier protejat la scri- | F2/32 H
H H i ere. H H
i NIHER i I | detectarea unei erori necorec— | P2/12 §
H ! i tabile. H H
i NICER i I 1| detectarea unei erori corecta— | P2/42 H
H H i bile. : H H

Nota: Toate semnalele sint active 0 logic.
Pinii couectorilor ce nu apar in acest tabel sint legati la masa.

3.8.4. Prezentare software

EXTENDED BIOS-ul permite utilizatorului sa exploateze banda maguetica
executind atit functii logice cit si fizice. ApeluI functiilor implementate
de EXTEND&D Bl0S se face folosind INT 1SH. .

Functiile loyice sint:

OOH-EXTBS-identificare prezenta extended bios
O1H-INIBF-initializare buffer de lucru
02H-1INIBM- initializare banda
03H-INVBM-inventar banda
O4H-UFENC-deschidere fisier in citire
O5H-0PENW -deschidere fisier in scriere
O6H-CLOSE-inchidere fisier

O7H~-WRCAR-scriere caracter

08H- - RDCAR-citire caracter
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09H--PUT-scriere inregistrare fisier
OAH-GET—citire inregistrare fisier
OBH-RESTBD~-restaurare banda dupa avarie
OCH-0EH -rezervat

Functiile fizice sint:

10H-citire inainte

1iHd-citire inapoi

12H-scriere

i3H-scriere si editare

14H-scrvierea markerului de fisier

15H-salt bloc inainte

16H~salt bloc inapoi

1 A4-salt fisier inainte

18H-salt fisier inainte fara transfer de date
19H-salt fisier inapoi

1AH-salt fisier inapoi fara transfer de date
1BH-stergare lungime fixa

iCH-stergere banda

10H-stergere pina la sfirsitul benzii
1EH-rebobinare banda

iFH-descarcare banda

lesirea in aceste functii logice si fizice se interpreteaza astfel:

CY=0 executarea corecta a functiei

CY=1 executarea incorecta a functiei, in acumulator aflindu-se co-

dul 2rorii, dupa cum urmeaza:

AL=00-banda"not ready"
AL=01-banda "off line"
AL=02--erpare de paritate
AL=03-eroare de depasir=a
Al.=04-1lipsa "sticker"
AL=05-banda protejata la scriere
AL=06~-sfirsit fizic de banda
AL=07-inceput de banda
AL=0&-comanda incorecta
AL=07-fisier deja deschis
AlL=10-fisier nedeschis
AlL=11-banda neinitializata
AlL=12-fisier .inexistent
AL=13-sfirsit logic de banda (EOT)

Functiile 1lucreaza cu structura de date FDB (File Descriptor Blok)

a

carei adresa aste transmisa sistemului de gestiune a benzii (SGB) in es:bx.

FDB-ul are o lungime de 58 octeti , asignati astifel:

octet: 0...5-eticheta de volum (4 caractere alfanumerice)

6--tip calculator I-100/FELIX/PC (1 caracter alfanumeric)

7¢.23-nume fisier ( 17 caractere alfanumerice)
“4..27-numar generatie (4 caractere numerice)
28..29-numar versiune ( 2 caracters numerice)

30-tip inregistrare ( 1 caracter alfanumeric)
F-ftix , D-variabil ,S-repartizate 'in blocuri

31..35lungime bloc ( 5 caractere numerice )
36..40-1ungime articoal ( 5 caractere numerice )
41..46~data crearii ( 6 caractere numerice )
47..52-data expirarii { 6 caractere numerice )
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S3-mod de scriere : O-secverita , a-append , r-rewrite
S54-secventa de scriere numar fisier ( 1 caracter numeric )

99..96-adresa buffer articol { 2 caractere numerice )
S7-caracter control-afisare: 7 7, M/, “D‘.
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3.9. Cuplor de retea locala de tip token-ring (LAN)

Cuplorul de retea 1locala , realizat pe o placheta de extensie
standard pentru calculatoares compatibile IBM-PC XT/AT, =ste o interfata
specializata, ce permite conectarea acestor tipuri de calculatoare intr-o
retea locala de tip token-ring. 5

Cuplorul este realizat in jurul unui microprocesor Z80-CPU , avind ca
principals resurse:

- circuitele Z80-SI0 , Z80-CTC;
memorie CPROM - 12716...127254;
memorie RAM — 6264 (& Kbytes), biport;
logica pentru codor/decodor Manchester;

- automat de acces la memoria biport.

Memoria PROM este vazuta de microprocesorul Z20-CPU in  spatiul de
adrese maxim 0000 - 7FFFH. 5S¢ prezinta in tabelul 1 configuratia de switch-
uri ce trebuie realizata functie de tipul de PROM cars s2  implanteaza in
soclu.

1

E ] SW 6 i SW S 5 SW o4 5
%—~—~;;;;”***? P - es3 ; = & g ; B, S 0 S E
E— —-(2716 E on E-”*;;;*”g“ on— E off 5 ”*;; i off 5
g 12732 % o;~“§—~~;ff E on %h_ off g-. off % on %
o | ren | Bariip it e S
E I27123v-—€ o;*wg off g off E on % off g’”';;”m”é
% 127236 g—n;ff E on % off % on % off g on E
= & = ‘ . : T;;;iul i .

In continuare, este prezentat spatiul de adrese in care se afla
memoy ia PROM, functie de tipul cipului implantat in soclu.

Tip PROM | Spatiu adrese |

i 12716 {1 0000 - O7FFH
i 2732 | 0000 -- OFFFH |
: 12764 | 0000 - 1FFFH |
i 127128 1 0000 - 3FFFH |
i 12725 i H

0000 - 7FFFH

In cazul in care se foloseste 12764 , 127128 sau 127256 , EPROMUL are
doua zone distincte care pot fi vazute alternativ de la adresa 0000h. In
prima zona este rezident driver-ul de retea. In a doua zona este rvezident
un monitor de depanare cu ajutorul caruia , in conjunctie cu o placuta
auxiliara de test si cu o conscla seriala se poate depana cuplorul.

Trecerea de la o zona la alta este controlata de -switch—ul 3W 10, pus
pe semnalul Al12 asifel:
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H SW 10 | Utilizare |
H 1 =2 4 H
H on H retea H
H ! depanare |

off

Dialogul dintre procesorul central si procesorul de comunicatie se
face prin intermediul memoriei RAM de SKbytes, arbitrarea accesului din
pariea celor doua procesocare realizindu-se de automatul de acces la memoria
biport.

Procesorul de comunicatie (280-CFU) vede memoria biport in spatiul de
adrese OEOOOH - OFFFFH, iar procesorul central o vede (pumai- la adress
pare) intr-un spatiu de adrese dictat de switch-ul SW 11 astfel:

H H SW 11 H
i ADRESA H 1 -4 H 2=-3 H
t CO000 -~ C3FFF H on i off H
t DOO00 - D3FFF H off H on H
Switch-ul SW i2 controleaza semnalul READY 2 care "tins"

microprocesorul Z30-CPU in wait atunci cind procesorul central lucreaza cu
memoria biport. In depanare , se presupune ca acesta nu acceseaza cdplorul
de ratea. In aceasta situaties , automatul de acces la memoria biport este
dezactivat , c¢eea ce simplifica activitatea de “punere in functiune a
cuplorului.

H : H W 12 H
H Utilizare H 1 =2 H
H relea H on H
H depanare H off H

Cuplorul este prevazut sa functiona2ze cu Z80-0MA, sau in absenta lui.
Acest mod de funclicnare este conilrolat de switch-ul SW 3 asifel:

: 1 =4 SR AR

on §
off H

: cu OMA H off
! fara DMA H

o
=
] o= -

Interfata asigura comunicatia pe cablu egaxial (de 50 Ohm sau 75  Ohm)
p2 o distanta de cel potin 400 m intre doua calculatoare. Viteza de
comunicatie esie 0,5 MBps (pentru familii Zilog de tipul A, B, viteza este
de 0,8 MBps, respectiv 1 MBps). Relativ la folosir=a canalelor ecircuitului
SI0 - 280, cuplorul are doua moduri de functionare:

" 1) Mod depanare : canalul B este folosit pentru cuplar=a prin
infermediul placutei de test la o0 conscola seriala de viteza 600 biti/s;
2) Mod retea 3 canalul A este folosit pentru receptie iar canalul B
pentru emisie.
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Cele doua moduri de lucru sint selectate astfel:

H H SW 1 H W 2 H W 3 H
{Modde lucru { 1 -4 1 2~-3 i1~-4}12-3 {11-4}]2-31}
H i ool -3 on H off | on S ottty on |

i on H offt 3 on oo off | on off |

n

Logica de RESET este coutrolata de switch-ul SW 7 . In mod depanare
trebuie sa existe posibilitatea de a reseta cuplorul fara a reseta
procesorul central.

H H SW 7 H
i Mod reset S i 2~3 i
H intern H on H off H
H H on H

extern H off

Switch-ul SW 13 se seteaza in functie de tipul de releu folosit
astfel:

H H SW 13 H
i Tip releu H > H
H R579514 H of '
: 741760 H on H

Se prezinta mai jos, tabelul adreszlor de /0 folosite de procssorul
de comunicatii (280--CFU).

i Port i Adresa |
i} SI0 A - data i OBCH
{ SIOA - com. §+ OBIH |
i 510 B - data | OBEH |
t SIOB - ¢com. | OBFH ¢
H T = i O7CH |
: e =5t i O7DH
i L § B i O7eEH |
H GIC =3 i O7FH
H DMA i OEFH |
H port int. | ODFH ¢

Cuplorul genereaza intreruperi spre calculator pe nivelul 2 (IRG 2).

Cominicatia pe cablu vcoaxial sa realizeaza in cod Manchester,
informatia emisa de SI0 fiind codala la emisie, realizindu-se decodarea
informatiei primite de pe cablu pentru receptia corecta de catre interfata
seriala.

Lisia semnalelor prezente la conectorul K: (Conectorul K este folosit
paentru l=2garsa cuplorului la o consola ss2riala, pentru depanare).
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3.10. Sursa de alimentare

Sursa de alimentare este plasata in partea dreapta spate a blocului
logic si de alimentare. Este o sursa in comutatie de la retea, ce
furnizeaza tensiunile continue necesare functionarii placii logice de baza,
plachetelor si cuploarelor de extensie, precum si celor doua unitati, de
discuri flexibile de 5.23 inch, respectiv unitatii de disc fix
{(Winchester).

Cavacteristicile electrice ale sursei de alimentare sint urmatoarele:

~ frecventa retelei : 50Hz +/- 2U;

- tensiunea de intrare: 220V +10%4 -15%;
putere consumata : max 140 VA;
~ ftensiuni ¢pntinue furnizate la iesire:

+iGVee “+ 54 4L - 10A;

- 9Vece +10%4 -84 - .0,5A;

+12Vec + 3% -4% - AA;

~i2Vee  +10% -84 - 0,3A.

Sursa de alimentare sste prevazuta cu un filtru de retea incorporat,
comutator de vrvetea bipolar si sigurante de 1,6A pe ambele faze ale
tensiunii de alimentare. Comutatorul de retea si sigurantele se afla fixate
pe panoul spate al blocului logic si de alimentare.



3.11. Tastatura

Tastatura microcalculatorului JUNIOR-86 este o tastatura seriala cu
microprocesor, compatibila IBM-PC/XT, ce utilizeaza taste cu efect Hall.

Tastatura este prevazuta cu un cablu atasat permanent ce se cupleaza
la =chipamant prin intermediul unei mufe ou einci contacte. Acest cablu
contine doua linii de alimeniare (+5V si masa), o linie de initializare
si doua linii bidirs=ctionale de date, respectiv czas.

Repartizarea semnalelor la pinii mufei de tastatura esie urmatoarea:

} Pin conector | Denumire semnal |

10 e oy 7 550 s [

GND
+3V

L I &5 B (VR

P A et il

; KBRESET i

Tastatura foloseste un microprocesor Z—-80 pentru executarea functiilor
de scanars, memorar2 a oodurilor si o initiers a dialogului necesar
transferului codurilor caire sistem. De asemenga micvoprocesorul are rolul
de a executa la puna2re2a sub tensiun2 un autotest ce verifica memoria ROM a
tastaturii.

Tastatura microcalculatorului JUNIOR-86 este prevazula cu 83 de taste,
repartizate in trei grupuri distincte.

Fartea centrala a tastaturii esie similara claviaturii unei masini de
sCris.

In partea stinga se afla 10 taste de functii ce sint definite
software.

In partea dreapla se afla un grup de 135 taste definite de asemenea
software dar cu semnificatie de . taste numerice, control al cursorului  si
editare ecran.

Tastalura este conceputa pentru a conferi o mare flexibilitate
softwar2 in definirea functiilor de tastatura. Acest lucru 2ste  realizat
folosind codurile de scanare iu locul codurilor ASCII, tastele generind
coduri Jdiferite atit la apasare cit si la =liherare.

Codurile de scanare ale tastaturii sinl prezeniate in tabelul urmators
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Cod scaparel
(hexa)

B et

Inscriptionars
tasta

tasta

(hexa)
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3.12. Unitatile de disc flexibil

Microcalculatorul JUNIOR-864 poate lucra cu 1-4 unpitati de disc
flexibil de 5.2% inch .

Unitatile de disc flexibil de 5.25 inch pot fi simpla sau dubla fata,
cu 40/30 piste pe fPiecare fata. Ele sint folosite numai in dubla deansitate
utilizind modularea in frecventa modificata (MFM).

Blocul logie si de alimentare ars alocat spatiu pentru doua unitati de
disc flexibil de 5.25 inch. Acestea se alimenteaza direct din sursa de
alimentare a microsistemului, care furnizeaza tensiunile de +3V si +12V
necesare functionarii partii logice, amplificatoarelor de scrieve/citire
precum si miscarii motorului pas cu pas si de antrenare a dischetei.

Comanda unitatilor de disc flexibil de 5.25 inch intericare blocului
logice si de alimentares s2 face prin int2rmediul unui cablu plat cu 26 de
fire ce face legatura intre placheta de cuplor pentru discul flexibil
(conectorul de 26 contacte - vezi 3.2.2.) si unitatile de disc.

Unitatile de disc flexibil de 3.2% inch prezinta un conector de
interfata cu 2 x 17 contacte, rzpartizarea semnalelor la pinii  acestui
conector fiind urmatoarea:

0 A . o 8 et @ Bt 8 e @ T O 8 000 ot .—.--..-—...,,-— o e e S 08 " #4180 e 0 o et 00 e S e 8 e

tFPin conector.Denumxre semnal.Pxn conector.Dunumxre semnal i

e vt p o o A 4 0 7 - s 19 e 878 2 8 e S

i 1 i GND i 1% i GND i
i 2 X i 20 i SEEK/STEP i
i 3 i GND i 21 i GND i
i 4 i IN-U3E i 22 i WRITE DATA :
i ] i GND i 23 i GNII i
H & i SELECT 3 : 24 I WRITE ENABLE |
i 7 i GND i 25 i GND i
i 3 i INDEX : 26 i TRACK 0O i
: 2 i GND : 27 i GNI H
i 10 i SELECT O : 23 i WRITE PROTECT |
i 11 i GND : 2% i GND i
H 12 i SELECT 1 i 30 § READ DATA :
i 13 i GND i 21 i GND H
H 14 ! SELECT 2 i 32 i SIDE SELECT |
' 15 i GND i 33 i GND '
i 16 i MOTOR ON i 34 i READY i
! 17 i GND : H i
i 13 i DIRECTION i : i

Conectorul de alimentars al unitatilor de disc flexibil de $5.25 inch
are urmatoarea configuratie:

—— - 5 o 3 -

i Pin conector H Tensiune :

. 0 4 a0 o -

H +12V H
i GND (pt.+12V)}
i GND (pt.+ SV)i
H + 35V H

) M -

Unitatile de disc flexibil d2 5.25 inch exterioare eschipamentului sint
prevazute cu sursa de alimentare proprie. Ansamblul unitate de disc flexi-
0il de 3.25 inch si sursa de alimentars aferenta poarta numele de UDF-301
si este fabricat in IEPER.
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Cuplarea
cablu de legatura cuplat la conectorul de 25 contacte accesibil pe pancul
echipamentului  (vezi
intarfata al subansamblului UDF-301 este urmatoarea:

spate

al

subansamblului

3-2-2')‘

Pin conector iDenumire semnald

- M- B me W e wa me W M e men e e S m W mn e me W e e e

DNOU D WM -

7

i1
12
13
14
15
16
17
18

17

20
21
22
23
24
25

READY

TRACK 0O

SELECT 2
SELECT 3
WKITE FROTEC
SEEK/3TEP

READ DATA
WR1TE DATA
INOEX

WIKITE ENABLE
DIRECTION
SI0E SELECT
(HEAD LOALD

MOTOR ON 2
MOTOR ON &

GND

GND

1

S B mw W - - e G m SR me WS e W me B e R e e i e me e me e D
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UDF-301 se realizeaza prin intermediul wunui

de



3.13. Monitorul TV

Microcalculatorul JUNIOR-8& este conceput pentru a permite cuplavea
simultana a trei tipuri de monitoare: monitor color RGB cu  trepte d=
intensitate, monitor color RGB fara trepte de iniensitate si monitor
MONOCY oM.

Monitorul color RGB cu trepte de intensitate se conecteaza la
2einipament  prin intermediul unui cablu cu noua fire si conzctor tata de 9
contacte 1la ambele capete. Monitorul color fara trepte de intensitate se
conzcteaza la echipament prin intermediul a patru cabluri 2cranate
prevazule cu mufe RCA la ambele capete. Monitorul monocrom se conecteaza la
2chipament prin  intermediul upui cablu scranat prevazut cu mufe RCA  la
ambele capete. Lungimea maxima a cablurilor de legatura cu monitoarele este
de 1,5 m.

Atil monitoarele color cit si cel monocrom prezinta pe panoul frontal
butoane -de reglaj al luminozitatii si contrastului, comutatorul de retea
precum si un indicator luminos ¢e arata punerea sub tensiune.

Repartizar=a semnalalor de comanda a monitoarelor la pinii
conectorului (mufelor) cablurilor de legatura este urmatoarea:
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i Monitor color cu trepte de intensitate |
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iMonitor color fara trepte de intensitatsi
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iMonitor monocrom cu s2mnal video complexi

SVIoeo :

Mufe video

GND :

—vun va

Nota: In cazul folosirii mufelor RCA cu cabluri ecranate, semnalul GND
este conectat la ecranul cablului.

dimensiun2 2cran: min. 310 mm (diagonala)

- pumar culori afisate: min. 16

- semnale de culvare (R,G,B) si intensitate (optional) indepandente
- semnale de comanda TIL, sau de 1 Vvv/75 ohm

- r2zolutie de afisare: min 640 x 200 puncts

-~ frecventa liniilor: 15,625 KHz

- frecventa cadrelor: 30 - 40 He

- banda de frecventa: 18 MHz +/- 3 dB

Caracteristicile monitorului monocr

dimansiung 2cran: min. 310 mm (diagonala)
seimmal dz inlrare video complex de 1 Vvv/75 ohm
rezolutie de afisare: min. 440 x 200 puncte

- frecventa liniilors 195,625 KHz

- frecventa cadrelor: 50 - 60 Hz

banda de frecventa: 18 MHz +/- 3 dB

!

1
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3.14. Compatibilitatea microcalculatorului JUNIOR-86 cu
microcalculatoarele IBM-PC/XT si FELIX-PC

Compatibilitatea microcalculatorului JUNIOR-86 cu microcalculatorul
IBM-PC/XT prazinta doua aspecte esentiale: cumpatibilitatea hardware si
compatibilitatea software.

3.14.1. Compatibilitatea la nivel hardware

Compatibilitatea la nivel hardwarz cu microcalculatorul IBM-PC/XT este
indeplinita prin folosivea aceluiasi tip de microprocesor sau  echivalent,
prin respactar=a arhitacturii microsistsmului, a alocarii memoriei intarne
ROM/KAM precum si a tipulul si adreselor circuitelor specializate si a
port-urilor utilizate in configuratia microcalculatorului JUNIOR-24.

FPentru configuratia harvdware prezentata in acest manual, cerinlele
enuntate mai sus sint indeplinite in totalitats, ocu o singura abatere:
cuplorul de cominicatie seriala asincrona SPA a fost implementat folosind
circuitul  specializat 7380510 in loc de 183230 (folusit in IBM-PC/XT),
Consecintele software ale acestel abateri fata de structura microcalculato
rului I[BM-PC/XT sint prezentatz in cap. 3.14.2.

Fentru o compatibilitate perfecta din punctul de vedere al interfetei
seriale se poate folosi cuplorul PSA realizat cu circuitul integrac 13230,

Un alt element important al compatibilitatii hardware cu
microcalculatorul IBM-PC/XT il reprezinta canalul de intrars/iesire
(conectori si semnale) si plachetele logice de extensie. Din punct de
vadere fizic, canalul de intrare/iesire al microcaleulatorului  JUNIOR-34
este realizat folosind 8 conectori de 2 x 31 contacte (J1 - J8) 51 4
conectori de 2 % 10 contacte (J7 - J12). :

Conectorii de 2 x 31 contacte contin toate semnalele necesare
functionarii cuplcarelor si  plachetelor logice de extensis dintr-un
microcalculator IBM-PC/XT echipat cu microprocesor 18088, Aceasta
compatibilitate la nivel fizic creeacza posibilitatea utilizarii in
microcalculatorul JUNIOR-84 echipat cu microprocesor 18088 a oricarul
cuplor sau plachata de extensie compatibila [BM-PC/XT.

Conectorii de 2 x 10 contacle reprezinta o extensie a canalului de
intrare/iesire din microcaleulatorul IBM-PC/XT. Ei contin in principal
semnalele specifice microprocesorulul 18084, fiind compatibili la nivel
fizic si al semnalelor cu extensia canalului de intrars/iesire din micro-
calculatorul FELIX-FC. Utilizarea microprocesorului 18086 confera posibili-
tatea wutilizarii in microcalculatorul JUNIOR-86 a oricarei plachete . sau
cuplor de extensie compailibil IBM-PC/XT care nu contine memorie RUOM sau RAM
(plachatele de extensie IBM-PC/XT ce contin ROM sau RAM nu pot fi ac;esate
pe 16 bili simultan).

Compatibilitatea hardware a cuplorului de afisaj grafic color este
realizata prin utilizarea controlorului specializat de =2cran MC 6845.

Compatibilitatea hardwave a cuplorului de disc flexibil este realizata
prin utilizar=2a controlorului de disc specializat NEC  uPD 763,
Compatibilitatea suportului  memoriei externe pe disc flexibil este
realizata prin